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1. Allgemeines 


H. A, Lorentz, bearbeitet von H. Bateman. Problems of modern Physics, 
aecourse of Lectures delivered in the California Institute 
of Technology. VI u. 3812S. Boston, Ginn & Co., 1927. Das Buch fiihrt den 
Untertitel: Light and Matter, with some considerations on relativity. Es umfaft 
den Stand der Physik bis 1922. Trotzdem glaubte der Verf., da es zur Hinfiihrung 
immer noch geeignet ware. H, Ebert. 


W. Hort. Carl von Bach*y. ZS. f. techn. Phys. 12, 501—502, 1931, Nr. 11. 

5 Scheel. 
Albert Einstem. Thomas Alva Edison 1847—1931. Science (N.S.) 74, 404 
—405, 1931, Nr. 1921. 


Ludwig Flamm. Zum hundertsten Geburtstag James Clerk Max- 
wells. Seine Rolle in der Entwicklung der physikalischen 
Grundlagen der Elektrotechnik. Elektrot. u. Maschinenb. 49, 814— 
815, 19381, Nr. 44. ; H. Ebert. 


E, Griineisen. Emil Warburg. Ann. d. Phys. (5) 11, 521—524, 1931, Nr. 5. 
Scheel. 
Ludwig Bieberbach. Projektive Geometrie Mit 45 Figuren im Text. VI 
u. 190S. Leipzig und Berlin, Verlag von B, G, Teubner, 1931 (Teubners Mathema- 
tische Leitfiden, Band 30). Der Band schlieft sich an des Verf. analytische Geo- 
metrie an und erértert unter Heranziehung der homogenen Koordinaten die 
Geometrie der Kegelschnitte und der Flachen zweiten Grades, Auch die metrischen 
und affinen Eigenschaften werden vom projektiven Standpunkt aus abies 
Scheel. 

M. Lombardini, Considerazioni geometriche per l’analisi perio- 
dale. Lincei Rend. (6) 13, 748—754, 1931, Nr.10, Es werden die Bedingungen 
aufgesucht, denen die Nullpunkte, die Extrema und die Wendepunkte einer Kurve 
geniigen miissen, damit die Kurve als Summe zweier Sinuskurven betrachtet 
werden kann. K. Przibram. 


Torsten Carleman, La théorie des équations intégrales singu- 
lieresetsesapplications. Ann. Poincaré 1, 401—430, 1931, Nr. 4. H. Ebert. 
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Heinz Adler. Ein Spezialplanimeter zur Bestimmung von Effek: 
tivwerten, Elektrot. ZS. 52, 18387—1388, 1931, Nr.45. Das neue Spezialplanii 
meter gestattet Integrale der Form [ yzdt durch vollstandiges Umfahren de 
Kurve y = f(t) zu bestimmen. Der Grundgedanke des Instrumentes ist die Zu 
riickfiihrung der Integration auf eine Winkelverdopplung des Winkels zwischen! 
dem Fahrarm und der Zeitachse, wobei die Beziehung cos 2y — 1 —2 sin®g 
eine entscheidende Rolle spielt. Eine gro®e praktische Bedeutung kommt demi 
neuen Planimeter fiir die Bestimmung von Effektivwerten zu. Johannes Kluge. 


E. L. Hill. One-Dimensional Problems in Quantum Mechanics, 
Phys. Rev, (2) 38, 1258, 1931, Nr.6. An Stelle der Schrédingergleichung 1aft sich; 
im eindimensionalen Fall eine andere mathematisch aquivalente Gleichung ein- 
fiihren, indem man den Ansatz 


an CMe, + €,e 
von freien Elektronen tibernimmt, aber die Koeffizienten c:, c. als variabel be-- 
handelt. Man bekommt so zwei lineare Differentialgleichungen erster Ordnung 
fiir c; und c. Man kann zeigen, dafi in gewissem Sinne die beiden Glieder die 
nach rechts und nach links laufenden Teile der Wahrscheinlichkeitsverteilung 
repraésentieren. Peierls, 


M, Pirani und H. C. Plaut. Zufall und Gesetz bei Massenerschei- 
nungen. Techn.-wiss. Abh. a. d. Osram-Konzern 2, 1—14, 1931. Mit Hilfe von 
Demonstrationsversuchen am Galtonschen Brett werden die logischen Zusammen- 
hange aufgezeigt, welche der gleichartigen Anwendung der mathematischen Stati- 
stik auf Wiirfelspiel, Theorie der Beobachtungsfehler und technische Grofizahl-— 
forschung zugrunde liegen. Diskussion einiger, technischen Messungen 
entstammender Haufigkeitsverteilungskurven. Plaut. 


Paolo Straneo,. Intorno aila teoria unitaria della gravitazione 
erdell’elettricita, lly Posizrvome e pramardicculssiomesde ine 
equazioni di campo. Lincei Rend. (6) 13, 695—701, 1931, Nr.9. In Fort- 
fiihrung einer friiheren Mitteilung, in der die Méglichkeit einer unitarischen 
raum-zeitlichen Theorie von den Begriffen der Metrik und Drehung (,,torsione“) 
hergeleitet wurde, werden jetzt die korrespondierenden Feldgleichungen aufge- 
stellt. Es wird gezeigt, daf} sie einerseits die Einsteinschen Gravitations- 
gleichungen und andererseits die elektromagnetischen Max wellschen Gleichun- 
gen exakt ausdriicken. Tollert. 


Paolo Straneo, Intorno alla teoria unitaria della gravitazione 
edell’elettricita Ill, Ancora qualche conseguenza delle 
equazioni unitarie. Lincei Rend. (6) 13, 770—774, 1931, Nr.10. Der Verf. 
wendet die kiirzlich von ihm (diese Ber. 12, 2225, 2325, 1931) entwickelte einheit- 
liche Feldtheorie auf die Bewegung eines freien materiellen, elektrisch geladenen 
Punktes und das dem Schwarzschildschen analoge statische Problem und 
die entsprechende Planetenbewegung an, K. Przibram. 


R. Einaudi, Soprale relazioni che intercedonofrale equazioni 
variazionalidi Euleroe le equazionicanoniche della Mecca- 
nica. Lincei Rend, (6) 13, 762—767, 1931, Nr.10. Uber die Beziehungen zwischen 
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den Eulerschen Variationsgleichungen und den kanonischen Gleichungen 
der klassischen Mechanik. Diese Beziehungen sind von Interesse, da die erstge- 
nannten Gleichungen bei der Ableitung der Maxwellschen und der Dirac- 
schen Gleichungen fiir Materiewellen aus einem Variationsprinzip auftreten und 
sich Ausblicke auf die Quantisierung ergeben. K. Przibram. 


Ernst Reichenbicher. Die Weltfunktion in dem vereinigten Wir- 
kungsintegral der Gravitation, Elektrizitat und Materie. 
Il. ZS. f, Phys, 72, 669—682, 1931, Nr. 9/10. Die Arbeit stellt die Fortsetzung einer 
gleichbetitelten dar, die in ZS. f. Phys. 65, 566, 1930 erschienen und iiber die in 
diesen Ber. 12, 147, 1931 referiert worden ist. Die zwei ,,;komponenten“ der 
Wellenfunktion werden als Halbskalare erkannt, deren Produkt ein gewéhnlicher 
Skalar ist; ihre Ableitungen nach den Koordinaten werden durch die vom Verf. 
friiher als notwendig erkannten Aufspaltungsglieder des elektrischen Potentials 
zu Vektoren ergainzt. Auf Grund dieser Erkenntnisse wird die Weltfunktion ein- 
deutig festgelegt; dazu erweist sich die Hinfiihrung zweier weiterer Wellen- 
funktionen als nétig, die den urspriinglichen konjugiert sind und dem Proton 
zugeschrieben werden. Der Unterschied zwischen den beiden Paaren von Wellen- 
funktionen wird auf die zweifache Méelichkeit der Schraubung in der Raumzeit- 
welt zuriickgefiihrt, die auch den Massenunterschied der Elektronen und der Pro- 
tonen verstindlich erscheinen lat. Reichenbicher. 


Al. Proca. Intégrales premiéresdel’équation de Dirae, C, R. 193, 
642—644, 1931, Nr.16. Es gibt in der Diracschen Theorie des Elektrons aufer 
den trivialen Erhaltungssaitzen fiir Energie, Impuls und Impulsmoment noch 
weitere Integrale der Bewegungsgleichungen. Eines von ihnen laf t sich in folgender 
Weise schreiben: « bezeichne die Matrix «,.c,.¢3;.¢,. Dann ist das Vektor- 
produkt von +p mit dem Vektor @,, «, «, zeitlich konstant. Peierls. 


. @ Slater. Molecular energy levels and valence bonds. Phys. 
ey. (2) 38, 1109—1144, 1931, Nr.6. Die in einer friiheren Arbeit des Verf. ange- 
deuteten Beweise fiir eine Reihe von Behauptungen iiber die Richtung von Valenz- 
kraften werden nun ausgefiihrt, und zu diesem Zweck ein Naherungsverfahren 
entwickelt, das von dem gewéhnlich fiir Molekiilprobleme gebrauchten ein wenig 
hbweicht. Es wird nimlich vorausgesetzt, da® die Wechselwirkung der Elektronen 
m Atom vernachlassigbar sei gegenitber der Wechselwirkung mit gewissen der 
Nachbaratome, d. h. gegeniiber den Valenzkraften. Dagegen brauchen die Energie- 
Hifferenzen der benachbarten Terme des Einelektronenproblems keineswegs klein 
tu sein. Man kommt so auf ein Naherungsverfahren, das auf Determinanten end- 
icher Ordnung fiihrt. Im allgemeinen sind auch die Gleichungen, auf die man so 
kommt, noch zu kompliziert, um sie direkt zu lésen, man kann aber auch dann noch 
Werte fiir die Bindungsenergie berechnen, wenn man einen Anhaltspunkt dafiir hat, 
vie die Eigenfunktionen aussehen werden, d. h. wenn man aus der Chemie schon 
weif, wie man die Valenzstriche zu ziehen hat, Auer den Beweisen fiir die Resultate 
Her friiheren Arbeit werden im wesentlichen die Resultate von London auf diesem 
Wege abgeleitet. Die ganze Theorie beruht wesentlich auf einer Annahme tiber das 
Worzeichen der Austauschintegrale. Eine numerische Berechnung von Bartlett 
lieferte gerade das umgekehrte Vorzeichen, Vert. schliefit, dafS die B artlett- 
chen Rechnungen wahrscheinlich unrichtig seien, weil sie seinen Annahmen wie 
sprechen, Peierls. 
Allowed levelsfor equivalent (s, p, d, f) elec- 
pling. Phys. Rev. (2) 38, 1145—1147, 1931, Nr.6. Es wird 
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fiir Schalen aus s, p, d, /-Elektronen berechnet, welche Terme nach dem Pauli-Prinziy 
erlaubt sind, und diese Terme so geordnet, wie sie energetisch in Gruppen zer-~' 
fallen, wenn der Fall der (jj)-Kopplung vorliegt, d. h. wenn die Wechselwirkung 
zwischen Spin und Bahn des einzelnen Elektrons grofs ist gegeniiber der Wechsel-f 
wirkung zwischen verschiedenen Elektronen. Peierls. 


FP, A. M. Dirac. Quelques problémes de mécanique quantiques 
Ann. Poincaré 1, 357—400, 1931, Nr.4. Im ersten Teil dieser vom Dezember 192 
datierten Vortrige entwickelt Verf. die Grundlagen der Quantenstatistik in Gegen~ 
iiberstellung zur klassischen Statistik. Der zweite Abschnitt bringt die bekannte 
Methode des Verf. zur Behandlung von Mehrelektronenproblemen durch Auffassung 
der Permutationen als dynamische Veranderliche. -Im dritten Teil schlieBlich wird) 
die Schwierigkeit diskutiert, die mit dem Auftreten endlicher Ubergangswahr- 
seheinlichkeiten aus dem Gebiet positiver in das negativer Energie in der? 
relativistischen Wellenmechanik verbunden ist. Die nicht besetzten Zustande } 
negativer Energie werden in bekannter Weise als Protonen gedeutet. Sauter. . 


N. F. Mott. On the Theory of Excitation by Collision with Heavy, 
Particles. Proc. Cambridge Phil. Soc. 27, 553—560, 1931, Nr. 4. Den Stof eines; 
Atoms mit einem «-Teilchen oder einem zweiten Atom kann man wellenmechanisch | 
nach zwei verschiedenen Methoden behandeln: Entweder behandelt man das. 
stoSende a-Teilchen als bewegtes Kraftzentrum, in dessen Felde die Elektronen des | 
gestofienen Atoms Quantenspriinge ausfiihren; diese Methode wurde von Gaunt 
zur Berechnung der Bremsung von «-Teilchen angewandt. Oder man behandelt wie 
Bethe das stoBende «-Teilchen nach der Bornschen Methode als Welle. Verf. 
zeigt, daf} diese beiden Methoden stets zum gleichen Resultat fiihren miissen und dai}. 
die Diskrepanz zwischen den Resultaten von Bethe und von Gaunt auf unzu- 
lassiger naherungsweiser Auswertung gewisser Integrale durch Gaunt beruhe. | 

Sauter. 
L, Goldstein. Sur la Mécanique quantique des chocs atomiques. | 
C. R. 192, 1022—1024, 1931, Nr.17. Kurze Bemerkung zur Behandlung von Zusammen- | 
st6Ben nach der Born-Diracschen Methode. Sauter, 


M. A. Raines. A dilatometer for measuring the swelling ofseeds. | 
Science (N.S.) 74, 392—3938, 1931, Nr. 1920. | 


R. A. Fereday. Improving the regulation of a motor-generator. . 
Journ, scient. instr. 8, 282—233, 1931, Nr. 7. 


M. C. Marsh. Improvement to tensile testing machines. Journ. 
scient. instr, 8, 28383—234, 1931, Nr. 7. 


A, C. Egerton and L. M. Pidgeon. Gas absorption pipette. Journ. scient. 
instr, 8, 234, 1931, Nr. 7. H, Ebert. 


U. Mudlagiry Nayak and S, Lakhminarayanan. A simple A pparatus for) 
Elementary Classes for Determining Partial Pressures | 
of Gases from their Aqueous Solutions by a Static Method, 
Journ, Ind. Chem. Soc. 8, 531, 1931, Nr.8. Apparat besteht aus Flasche mit um- 
gekehrt aufgesetzter Birette, An der Biirette meSbare Menge S Os-Lésung von 
durch Titration bekannter Konzentration wird eingefillt, Nach kriftigem Umschiitteln 
und Jangerem Stehenlassen, 20 Minuten, wird eine gemessene Menge Loésung 
entnommen. Die eingetretene Konzentrationsinderung wird durch neue Titration 
bestimmt und aus ihr sowie dem bekannten Volumen des Apparates der Partial- 
druck berechnet. Fehlergrenze: einige Prozent. Hiedemann. 
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Heinrich Stocker, Messungen von Elektrizitatsmengen, Kapa- 
zitaten und Selbstinduktionen mit der Braunschen Rohre. 
ZS. {. math, u. naturw. Unterr, 62, 299—311, 1931, Nr.7. Verwendung der Braun- 
schen Réhre zu quantitativ auswertbaren Aufnahmen aperiodischer Stromvorgange 
mit schulmafigen Mitteln, Fiir die technischen und didaktischen Einzelheiten muf 
auf die sehr eingehende Beschreibung in der Arbeit selbst verwiesen werden, 

. Hiedemann. 
Wilhelm Klose. Druckreduzierventil fir Vakuumarbeiten. ZS. 
f, techn. Phys. 12, 558, 1931, Nr.11. Das Ventil ist einem Prytzschen Verschluf 
ahnlich gebaut; sein wichtigster Teil ist ein mit Einschmelzglas festgehaltenes 
Magnesiastibchen, durch das das Mefigas hindurchdiffundiert. Die Durchlafige- 
schwindigkeit ist klein, jedoch leicht regulierbar und reproduzierbar, sie kann 
iiber einen langeren Zeitraum konstant gehalten werden. H. Ebert. 


John Dobney Andrew Johnson. A Simple Pressure Regulator. Journ. 
chem. soc. 1931, S. 2523—2524, Oktober. Es wird ein Druckregler ganz aus Glas und 
Quecksilber beschrieben, der im Bereich 760 bis 100mm Hg-Druck auf 1 bis 2mm, 
darunter auf 2 bis 8mm konstant halt. H, Ebert. 


J. Wallot. Uber Klarheit des Ausdrucks in technisch-wissen- 
schaftlichen Arbeiten. ZS. f. techn. Phys. 12, 559—560, 1931, Nr.11. Verf. 
zeigt, da die Forderung Schacks (siehe diese Ber. 12, 356, 1931) nach Eindeu- 
tigkeit hinsichtlich der in den Formeln benutzten Einheiten noch nicht ganz das 
Wesentliche trifft, Die nétige Klarheit wird erst erreicht bei Beachtung des Satzes 14 
des Ausschusses fiir Einheiten und Formelgréfen. Dieser ,,gibt eine Anweisung, 
bei deren Befolgung Unklarheiten in der Schreibweise der Gleichungen und in den 
Zahlenangaben ausgeschlossen sind“. H. Ebert. 


Richard T. Glazebrook. Standards of measurement: Their History 
and Development. Proc. Phys. Soc. 43, 412—457, 1931, Nr.4 (Nr. 239); 
Nature 128, 17—28, 1931, Nr. 3218. Der Verf. gibt zuerst eine geschichtliche -Ent- 
wicklung der Lingeneinheiten bei den alten Volkern bis zur Zeit der K6énigin 
Elisabeth von England, unter deren Regierung die endgiiltigen englischen Liangen- 
einheiten festgesetzt wurden, Es werden in gleicher Weise die Gewichtseinheiten 
aufgefiihrt, z. B. die genaue Einteilung eines Talentes von Alexandrien bis zu drei 
verschiedenen englischen Pfundbezeichnungen mit ihren Unterteilungen, Das Jahr 
1823 brachte die gesetzmafBige Hinfiihrung des Yard-Normalmaffes bei 62°F und 
des Goldpfundes; im Jahre 1884 trat England mit 14 anderen Staaten der Meter- 
konvention bei. Aber das englische Mafisystem blieb daneben bis heute bestehen. 
Erwahnt wird aus dem Jahre 1927 eine der letzten Bestimmungen des Meters, aus- 
gedriickt in englischen Zoll und eines Zolles in Millimeter. Interessant ist die aus- 
fithrliche Beschreibung einer Vereinbarung zwischen den englischen Kolonial- 
landern und dem Mutterlande aus dem Jahre 1930. Weiter werden die Einheiten 
der Zeit und der elektrischen Einheiten besprochen. Erst im Jahre 1889 fiihrte 
Michelson eine umwilzende Neuerung ein, indem er die Lingeneinheiten auf 
Lichtwellenlingen bezog, die nicht verinderlich sind, wie die friiher als Grund- 
einheiten benutzten Erdmeridianquadranten. Als Normallinie fiihrte er die rote 
Cadmiumlinie ein, die 1913 von den Franzosen Benoit, Fabry und Perot neu 
bestimmt wurden, in den letzten Jahren auch von Késters in Deutschland, sowie 
in England und Japan. Fur die Bestimmung des Kilogrammgewichtes erwartet man 
erst dann einen genaueren Wert, wenn es gelungen ist, die Masse eines Wasser- 
stoffatoms einwandfrei zu messen. Mentzel. 
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Karl Diehl. Der Einflu®& ungenauer Aufstellung auf die Emp- 
tindlichkeit bei Laufgewichtswaagen. ZS, f. Instrkde. 51, 341— 
347, 1931, Nr.7. Die Empfindlichkeit einer Laufgewichtswaage bei Schragstellung 
ist nicht immer gleich gro®. Um dies nachzuweisen, werden zuerst die Gleich- 
gewichtsbedingungen fiir die in der Gewichtshebelebene schragstehende Waage 
nach dem bekannten Buch von J. Zingler, ,,Theorie der zusammengesetzten 
Waagen“, entwickelt. Aus den Gleichungen ergibt sich, daf der Fehler einer Waage 
unabhiingig von der Belastung durch die Gréfe des schragen Winkels bedingt ist; 
er kann durch Tariergewichte ausgeglichen werden. Man erhalt aber gleiche Ge- 
nauigkeit bei allen Schraglagen, wenn der Schwerpunkt des Lasthebels tiber der 
Schneidenverbindungslinie liegt. Weiter wird gezeigt, dafs sich die Empfindlichkeit 
bei positiver Schraglage verringert, bei negativer vergrofert; sie nimmt ferner bei 
positiver Schriglage mit wachsender Belastung ab, bei negativer sehr schnell zu; 
sie kann unendlich grog, ja sogar negativ werden. Die Ergebnisse wurden an einer 
Waage der Firma Schenck in Darmstadt nachgepriift und bestatigt. Eine weitere 
Betrachtung zeigt noch, dai der Fehler bei Schragstellung der Waage um so ge- 
ringer ist, je gréBer die Empfindlichkeit in wagerechter Lage war; um so nach- 
teiliger wirkt sich aber dann eine negative Schraglage aus. Mentzel. 


T. Batueeas,. Revision de la masse du litre normal du-gaz prot- 
oxyde d’azote. ZS. f. phys. Chem. 1931, S.78—84 (Bodenstein-Festband). 
Aus der Gruppe der leicht verfliissigbaren Gase wird das Gewicht eines Normal- 
liters Stickoxydulgas (N.O-Gas) neu bestimmt. Fir die Herstellung des Gases 
werden zwei Methoden angegeben: Die Einwirkung von Chlorhydrat von 
Hydroxylamin auf das Nitrit von Natriumcarbonat und andererseits Erhitzen von 
Ammoniumuitrat. Das Mittel aus 20 Messungen ergab den Wert 1,9804¢ bei 0°, 
ungefahr 4/199 mehr als Leduc, Lord Rayleigh sowie Guye und Pintza, 
die letzteren von 23 Jahren, gefunden hatten. Mentzel. 


J. Alberts. Parallel-Endmafie und ihre Verwendung in der 
Praxis. Werkstattstechn. 25, 494—496, 1931, Nr.21. Es wird eine Reihe von 
Beispielen fiir die Verwendung von Parallelendmafien in der Werkstatt gegeben, 
die hier meist mit 25 >< 15 mm? oder kreisférmigem Querschnitt gebraucht werden. 
Angefiihrt werden das Messen der Héhen von Augen an einem Werkstiick; des 
Abstandes schrager Schlittenfiihrungen; von Bohrungen voneinander oder von einer 
Flache; von Flachen an Drehkorpern; ferner das Einstellen von Werkzeugen 
(Fraser, Hobelstahl, Bohrer) an Werkzeugmaschinen sowie das Anschlagdrehen. 

Berndt. 
G. Berndt. Die Bestimmung des Flankendurchmessers nach der 
Dreidrahtmethode. ZS. f. Instrkde. 51, 560—574, 1931, Nr.11. Es wird 
zunachst die Formel zur Berechnung des Flankendurchmessers nach der Drei- 
drahtmethode, auch fiir den Fall dreier ungleicher Drahte, abgeleitet. Es werden 
dann die unter Berticksichtigung der bei Gewindebohrern vorliegenden Verhalt- 
nisse gréBt- und kleinstméglichen Drahtdurchmesser berechnet und daraus die 
Fehler, die entstehen, wenn man mit den theoretischen Werten der Steigung und 
des Flankenwinkels des Gewindes rechnet, waihrend die wirklichen Werte um die 
bei Gewindelehren und Gewindebohrern zulissigen Herstellungsgenauigkeiten ab- 
weichen. Diese Fehler iiberschreiten die zulassigen Toleranzen oder kommen ihnen 
sehr nahe. Sie werden wesentlich kleiner, wenn man Drihte vom »gunstigsten “ 
Durchmesser nimmt, der dadurch bestimmt ist, da8 der Draht in der Mitte des 
scharf ausgeschnitten gedachten Profils anliegt, Diese Drihte stellen auch praktisch 
die kleinstméglichen dar. Der giinstigste Drahtdurchmesser ist auf + 2,5 « inne- 
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zuhalten, da dann die Fehler durch die Winkelabweichungen bei Gewindelehren 
nicht tiber 0,14 ~, bei geschliffenen und geschnittenen Gewindebohrern nicht iiber 
0,55 bzw. 1,80 ~ hinausgehen. Immerhin bleiben die iibrigen Fehler noch zu grof, 
so daft} es fiir genaue Messungen notig ist, mit den wirklichen Werten von Steigung 
(sowie auch des Drahtdurchmessers) zu rechnen, wahrend man fiir den Flanken- 
winkel beim giinstigsten Drahtdurchmesser den theoretischen Wert in die Formel 
einsetzen kann. Diese Rechnungen lassen sich durch Anlegung entsprechender 
Tabellen wesentlich vereinfachen. Die bei einem schief geschnittenen Gewinde an 
der Formel anzubringende Korrektion ist stets zu vernachlassigen. Unter dem 
halben Flankenwinkel ist dabei die Hialfte des ganzen Winkels zu _ verstehen. 
Weitere Korrektionen sind anzubringen wegen der Abplattung der Drahte durch 
den MeSdruck und wegen ihrer Einstellung unter dem Steigungswinkel zur Achse. 
Unter Beriicksichtigung der eigentlichen Meffehler und der daher riihrenden Un- 
sicherheit der verschiedenen Korrektionen ergibt sich die Mefigenauigkeit nach der 
Dreidrahtmethode bei Gewindelehren zu 2,5 bis 8, bei Gewindebohrern zu 3 bis 
4 u, sie hat also praktisch die gleichen Werte, wie sie auch bei der mikroskopischen 
Messung (Universal-Mefimikroskop) auftreten. Bei Vergleichsmessungen gegen 
‘ein Gewindenormal kommen zwar die Korrektionen fiir Abplattung und Nicht- 
Senkrechtstellung der Drahte zur Gewindeachse in Fortfall, die Messungsgenauig- 
keit wird aber groéfer wegen der Unsicherheit, mit der die Grépben des Normals 
behaftet sind. Berndt. 
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F. Tricomi. Ancora’ sulla distribuzione dei baricentri delle 
sezioni piane di un corpo. Lincei Rend. (6) 13, 478—484, LOSING: 
Theoretische Betrachtungen iiber die Verteilung der Schwerpunkte der ebenen 
Schnitte eines Ko6rpers. K. Przibram. 


N. Hatzidakis. Quelques observations sur le travail de M. Sakel- 
lariou: ,Surunecbasse de mouvements centraux*. Lincei Rend. 
(6) 13, 744, 1931, Nr. 10. Bemerkungen zu einer Arbeit von Sakellariou tber 
die Zentralbewegung (Lincei Rend. 12, 514, 1930, Nr. 10). K. Przibram. 


T. Levi-Civita, A proposito delle Note deisig. HatzidakiseSakel- 
lariou sui moti centrali. Lincei Rend. (6) 13, 715—718, 1931, Nr.10. Be- 
merkungen zu der Diskussion .zwischen H atz idakis und Sakellariou itiber 
die Theorie der Zentralbewegung. K. Przibram. 


R. Einaudi. Soprale relazioni che intercedono fra le equazioni 
variazionalidiEuleroele equazionicanoniche della Mecea- 
nica. Lincei Rend. (6) 13, 762—767, 1931, Nr. 10. [S. 130.] Przibram. 


Harry W. Melville. A Sensitive Direct-reading Mercury Mano- 
meter. Journ. chem, soc. 1931, S. 2509—2511, Oktober. Es wird ein Manometer be- 
schrieben, bei dem ein in Quecksilber getauchter, umgekehrter Becher infolge der 
Druckdifferenz aufen und innen verschiedene Hohenlagen annimmt. Drei Mog- 
lichkeiten, diese Héhenordnung festzustellen, sind angewandt. Es gelang, so Drucke 
bis herab zu 4.10°4mm Hg zu messen. H. Ebert. 


Wilhelm Klose. Druckreduzierventil fiir Vakuumarbeiten. ZS. 
f. techn. Phys. 12, 558, 1931, Nr. 11. [S. 133.] H. Ebert. 
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A. 0. Rein. Die Bewegung des Pendels bei Bewegungswider- 


standen. Tohoku Math. Journ. 34, 206—213, 1931, Nr.2. Behandelt wird das 
Bewegungsproblem des Pendels und des Doppelpendels fiir grofere Ausschlage 
unter Voraussetzung von Bewegungswiderstinden, die dem Quadrat der Winkel- | 


geschwindigkeit proportional sind. Harry Schmidt. 


Chester Snow. Elastic problem of a wire-wound cylinder. Bur. of 
Stand. Journ, of Res. 7, 331—356, 1931, Nr.2 (RP. 344). In Verallgemeinerung der 
Hertzschen Formeln fiir Beriihrungsdruck werden die Spannungen und Ver- 
formungen eines kreisrunden Vollzylinders mit dem Radius a und eines kreisrunden 
Drahtes mit r = go berechnet fiir den Fall, daf’ der Draht in verhaltnismafig engen 
Windungen reibungslos um den Zylinder gewickelt ist und mit konstantem Zug 
gespannt wird, Es ergibt sich z. B, ein Beriihrungsdruck 


\a—2 
La(2) = —— 
Ne tile ices 
Oe : 
(2 = Koordinate lings der Zylinderachse, c — a mit 0 = Poissonzahl und # 


= Elastizitétsmodul des Drahtes bzw. Zylinders, zo bestimmt sich aus 


ara e 
a =2eoPet+e) O72, 


7 = mittlere Drahtspannung). Auch die Verformung der Zylinderoberflache 
zwischen den Drahtwindungen wird in erster Naherung (o) <a) angegeben. 
Mesmer. 

Fukuhei Takabeya. Experimental Investigations onthe Internal 
Granular Movements of Sand. Mem. Fac. of Eng. 2, 167—177, 1931, Nr. 6. 
H, Ebert. 

B. Galerkin. Sur ’équilibre élastique d’une plaque rectangu- 
laire épaisse. C. R. 193, 568—571, 1931, Nr.15. Im Rahmen einer kurzen 
C. R.-Bemerkung wird die Darstellung der Spannungen und Durchbiegungen einer 
ebenen rechtwinkligen Platte unter Normalbelastungen in Fortsetzung der Arbeiten 
von Mesnager und des Verf. (C. R. 164, 721, 1917 und 190, 1047, 1930) als 


Summen von Produkten aus Kreis- und Hyperbelfunktionen angegeben. Mesmer. | 


Giacinta Andruetto. Sulle equazioni intrinseche dell’equilibrio 
elastico. Lincei Rend. (6) 13, 489—494, 1931, Nr.7. A. Tonolo (diese Ber. 11, 
1530, 1930) hat die Gleichungen des elastischen Gleichgewichts mittels des abso- 
luten Differentialkalktils entwickelt und auf einen Kérper in einem Raume kon- 
stanter Kriimmung angewandt. Die Verf. zeigt, da8 das Problem einfacher nach 


den modernen Vektormethoden behandelt werden kann, auch bei beliebiger 
Kriimmung des Raumes, K. Przibram. 


G. M. Pugno. Contributo alla trattazione dei sistemi elastici 


doppiamente iperstatici. Lincei Rend. (6) 13, 508—512, LOST Niece . 


Theoretische Behandlung statisch doppelt iiberbestimmter elastischer Systeme. 


K, Przibram. 
R. Zoja. Sulla distribuzione delletensioniinunsolidoad asse 


rettilineo con sezione trasversale rettagolare di altezza 
variabile. Nota Iu. Il. Lincei Rend. (6) 13, 520—523, 692—694, 19381, Nr. 7 
und 9. . 

R. Zoja. Sulla distribuzione delletensioniinunsolidoadasse 
rettilineo con sezione trasversale rettangolare di dimen- 


af eh 
\ 
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sioni comunque variabili. Nota III. Lincei Rend. (6) 13, 760—762, 
1931, Nr.10. Theoretische Erérterungen iiber die Verteilung der Spannungen in 
einem festen K6rper mit gerader Achse und rechteckigen Querschnitten verinder- 
licher Dimension, K, Przibram. 


G. Kolosseti. Sur une application des formules de M. Schwarz, 
de M. Villat etde M. Diniau probléme plan d@’élasticité C. R. 
193, 8389—391, 1931, Nr. 9. Berichtigung ebenda S. 968, Nr. 20. Das ebene Spannungs- 
problem fiir den Kreis und den Kreisring wird unter Benutzung der im Titel zitierten 
funktionentheoretischen Relationen gelést, wobei auf mehrere friithere Verdffent- 
lichungen des Verf. (Sur une application de la théorie des fonctions d’une variable 
imaginaire au probléme plan d’élasticité, Dorpat 1909; ferner C. R. 146, 522, 1908; 
148, 1242 u. 1706, 1909; 181, 24 u. 8317, 1925) Bezug genommen wird. Harry Schmidt. 


K. C. Kar and M. Ghosh. The Theory of Impacts of Elastic Hammer 
ona Damped Pianoforte String. Part III. Phil. Mag. (7) 12, 676—685, 
1931, Nr. 78. Die von den Verff. in zahlreichen fritheren Arbeiten entwickelte und 
auf das Problem des harten Klavierhammers in Anwendung gebrachte Theorie der 
intermittierenden Wirkung wird in der vorliegenden (in der ZS. f. angew, Math. 
u. Mech, 11, 361, 1931 nochmals unter Hinzufiigung eines experimentellen Anhangs 
abgedruckten) Veréffentlichung dadurch auf den Fall eines elastischen Hammers 
iibertragen, da® dieser durch einen harten Hammer mit einer vorgeschalteten ge- 
wichtslosen elastischen Feder ersetzt wird; als Anschlagsstelle wird der Mittel- 
punkt der an ihren beiden Endpunkten unter Spannung eingezogenen Klaviersaite 
gewahlt, und der Dampfung der Saitenschwingungen wird durch Einfithrung eines 
der jeweiligen Auslenkungsgeschwindigkeit proportionalen Gliedes Rechnung ge- 
tragen. Der Beriihrungszeitraum wird in Intervalle von der Dauer 2 a/c eingeteilt, 
unter 2a die Linge der Saite und unter c die Wellenausbreitungsgeschwindigkeit 
verstanden. Auslenkung und Druckwirkung des Hammers werden fiir die beiden 
ersten Zeitintervalle ermittelt und verschiedene einfache Spezialfalle diskutiert. 

Harry Schmidt. 
A. Russ. Einflu® der Glasherstellung und -verarbeitung auf 
seine Sprodigkeit. Glastechn. Ber. 9, 481—501, 529—543, 1931, Nr.9 u. 10. Als 
Ma der Sprédigkeit eines Glases dient seine Festigkeit gegen StoB und gegen 
thermische Beanspruchung. Die Zusammenhange zwischen Warmevergangen- 
heit bei hohen Temperaturen und Schlagfestigkeit werden an einer Reihe mehrfach 
umgefritteter und langere Zeit im Hafen stehengelassener Glaser nachgepriift. Die 
Wirkung dieser thermischen Behandlung auf die Schlagfestigkeit ist bei den ein- 
zelnen Versuchsreihen verschieden. EHinige Glaser werden schlechter, ein Glas 
bleibt unverandert, und einige Glaser werden fester. Es zeigt sich, dafi fiir die 
beobachteten Sprédigkeitsinderungen die Theorie der Warmevergangenheit nicht 
herangezogen zu werden braucht, sondern da sich diese Festigkeitsanderungen 
viel einfacher durch Inhomogenititen im Glase, insbesondere durch verschiedene 
Schlierenzahl und -ausbildung erkliren lassen. Bemerkenswert ist der starke 
Einflu® des Blasens auf die Homogenisierung und damit auf die Erhéhung der 
Festigkeit unter sonst gleichen thermischen Verhiiltnissen in der Vergangenheit. Der 
Einflu8 des Schmelzvorganges, namlich die Dauer, Temperatur und Lauterung 
auf die Schlagfestigkeit des Glases ist gleichfalls durch Inhomogenitaten 1m Glase 
erklirbar. Unaufgeschlossene Gemengeteilchen, Schlieren, Gispen und Entglasun- 
gen wirken mehr oder weniger schwachend auf die mechanische Festigkeit ein. 
Hervorzuheben sind die gefundenen Gesetzmif®igkeiten der Anderung der Homo- 
genitat und damit der Schlagfestigkeit bei Anderung des Scherbengehalts. Durch die 
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Verformung des Glases entstehende Schlieren, sogenannte thermische Schlieren 
setzen ebenfalls die mechanische Festigkeit des Glases herab. Entstehung, Ver? 
meidung und Einflu8 der thermischen Schlieren auf die mechanische Festigkeit 
werden ausfiihrlich erértert, Die Beziehungen zwischen Schlagfestigkeit und ther 
mischer Widerstandsfahigkeit werden besprochen, Parallelitat herrscht zwische 
Schlagfestigkeit und thermischer Widerstandsfahigkeit dann, wenn eine Anderunge 
der Schlagfestigkeit durch allgemeine Inhomogenitaéten bedingt ist. Nicht paralleli 
dagegen verlaufen Schlagfestigkeit und thermische Widerstandsfestigkeit bei Gla 
mit regelmifig verteilter Spannung. Demgemif werden einige praktisch besonderss 
wichtige Probleme der normalen regelmafig verteilten Spannung, insbesondere| 
auch der Hirtung beziiglich ihres Einflusses auf die Schlagfestigkeit und die ther- 
mische Widerstandsfihigkeit besprochen. Braun... 


F. Schmeer. Priifung des Glases auf Biege- und Schlagfestig-- 
keit, Glastechn. Ber. 9, 544—549, 1931, Nr.10. Als Mafi fiir die Sprédigkeit kann\ 
das Elastizititsma®B dienen, das aus Biegeversuchen bestimmt wird. Ferner kann) 
man dazu die zur Herbeifiihrung des Bruchs aufgewandte Schlagarbeit, auf die: 
Volumeneinheit bezogen, verwenden. An vier Glassorten, 6/4 und 8/4 Blankglas, , 
4mm Klarglas und 4 bis 6mm Rohglas werden diese Gréfen bestimmt und aus | 
den Ergebnissen Riickschliisse auf das voraussichtliche Verhalten der Flachglaser 
gegen statische (z. B. Winddruck) und dynamische (z. B. Hagelschlag) Bean-. 
spruchungen gezogen. Braun. 


G. Lampariello. Sull’impossibilita di propagazioni ondose nei 
fluidiviscosi. Lincei Rend. (6) 13, 688—691,,1931, Nr.9. Es wird gezeigt, dafi 
es nicht moglich ist, die sinusf6rmige Wellenausbreitung in Fliissigkeiten darzu- 
stellen, wenn man die Viskositat beriicksichtigt. Die Rechnung wurde erstmalig 
von P. Duhem 1906 durechgefiihrt, doch hat diese hier den Vorzug der gréferen — 
Hinfachheit. Tollert. 


W. Fenchel, Sulle onde dicanale ditipo permanente, Lincei Rend. 
(6) 13, 740—743, 1931, Nr.10. Es wird gezeigt, daf eine Wellenbewegung einer 
inkompressibien Fliissigkeit in einem geraden Kanal permanent im Sinne Levi- 
Civitas ist, wenn sich die freie Oberflache ohne Formanderung mit konstanter — 
Geschwindigkeit langs des Kanals zu verschieben scheint. K. Przibram. 


L, Rosenhead. The Lift on a Flat Plate between Parallel Walls. 
Proc. Roy, Soc. London (A) 132, 127—152, 1931, Nr. 819. Die rein mathematische 
Arbeit behandelt das Problem einer flachen Platte zwischen planparallelen Wian- 
den, In erster Naherung stimmen die Ergebnisse mit der Theorie von Glauert 
iiberein, Der EKinfluf der Wande besteht in einer Vergré®erung des Auftriebs- 
koeffizienten. Kurven und Tabellen geben die Abhingigkeit der Vergréferung 
vom Anstellwinkel und dem Verhaltnis der Sehnenlange zur Kanalweite. Auch 
wird gezeigt, daf} die Lésung des Problems einer Platte in der Nahe einer einzelnen 
ebenen Wand aus den allgemeinen Resultaten durch einen entsprechenden Be- 
grenzungsvorgang errechnet werden kann. E. J. M. Honigmann. 


Merit Scott, The effect of the presence ofa grid upon certain 
characteristics of the airflow at the surface of an airfoil. 
Phys. Rev. (2) 37, 1701, 1931, Nr.12. (Kurzer Sitzungsbericht.) Im Anschlu® an 
eine friihere Arbeit, in welcher der Einfluf der Warmeabgabe der Fliigeloberflache 
auf die Luftstr6mung behandelt wurde, wird nunmehr die Wirkung eines Heiz- 
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gitters, dessen Lage gegen den Fliigel verindert werden kann, beobachtet, Eine 
mathematische Behandlung der Ergebnisse scheint noch zu verwickelt, doch sind 
qualitative Folgerungen tiber die Art der Strémung, die Prandtlsche Grenz- 
schicht und die Rayleighsche Oberflachentrennung zu erwarten. 

E. J. M. Honigmann. 
Theodore Theodorsen. The theoretical pressure distribution on 
Wing sections. Phys, Rev. (2) 37, 1701, 1931, Nr.12. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Eine exakte und einfache Methode, die Auftriebsverteilung eines diinnen Fliigels 
zu bestimmen. Der Abweichwinkel der Stroémung an der Anlaufkante hat in der 
Theorie grofBe Bedeutung. Der Auftrieb eines Fliigels zerfallt in zwei Komponenten: 
1. die ,,Basisverteilung“ und 2, die ,,Zusatzverteilung“; letztere ist fiir alle Profile 
gleich. Es wird weiter gezeigt, dai die zusatzliche Auftriebsintensitét in einer 
Potentialstr6mung einer nicht kompressiblen Fliissigkeit an der Leitkante unend- 
lich ist. E. J. M. Honigmann. 


Alfred Rosenblatt. Sur la stabilité des mouvements laminaires 
des liquides visqueux incompressibles. C. R. 193, 220—222, 1931, 
Nr. 4. Es wird die Stabilitat der ebenen Laminarbewegung zwischen parallelen 
Wanden nach der Methode der kleinen Schwingungen, aber nicht unter Beschran- 
kung auf die linearen Glieder untersucht. Wenngleich wegen der grofen Schwie- 
rigkeit allgemeinerer Behandlung auch nur der Fall stillstehender Wande, also der 
verschwindender Turbulenzen betrachtet wird, so ergibt sich doch ein ganz wesent- 
licher Unterschied zwischen der hier gestellten Aufgabe und der Anwendung nur 
inearer Glieder, worin der Grund fiir das Versagen der bisherigen Versuche zur 
Lésung des Turbulenzproblems erblickt wird, Vogelpohl. 


Maurice Golaz. Sur un nouveau principe d’hydraulique. C. R. 193, 
36—338, 1931, Nr.7. Verf. stellt als neues Prinzip im Anschlufi an das um 1850 
on Belanger fiir den Uberfall iiber ein Wehr gegebene folgendes auf: Die 
tabile Form des Uherfalls ist die, die unter gegebenen duferen Verhaltnissen den 
réStmbglichen Impuls in dem Querschnitt entwickelt, wo die Stromfaden parallel 
erlaufen, Die Anwendung dieses Prinzips soll mit wirklichen Messungen itberein- 
stimmende Ergebnisse erzielen. Vogelpohl. 


erthold Block. Hohlraumbildung in Flissigkeiten. Chem. Appa- 
atur 18, 191—192, 1931, Nr.17. Es wird eine sehr interessante Salzausscheidung 
n der Nabe einer Schleuderpumpe, die eine hochprozentige hei®e Sole zu fordern 
atte, beschrieben. Der Verf. glaubt, als primare Ursache Kavitation annehmen 
u kénnen, was aber in einem Staupunkt, wie es hier der Fall ist, wohl kaum mog- 
ich sein diirfte. Auch das mit Erfolg angewandte Mittel zur Behebung dieser 
usscheidung, namlich Stoéren der Strémung im Staupunkt, spricht gegen diese 
uffassung. Vogelpohl. 


enri Ponein. Sur le mouvement d’un fluide autour d’une eavi- 
ation. C. R. 193, 481—482, 1931, Nr. 13. Vogelpohl. 


_Tremblot. Sur l’application des interférences a quelques 
roblemes d’écoulement a grande vitesse. Cae 193, 418—419, 
931, Nr.10. Mit Hilfe der Interferenzmethode untersucht der Verf. die Dichte- 
erteilung in einer Lavaldiise, um zwischen den Auffassungen von Pra n dtl- 
todola, die genau adiabatische Expansion voraussetzen, und den von Mii ller 
in seiner Dissertation (Technische Hochschule Berlin 1919) vertretenen zu 
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entscheiden. Die erhaltenen Kurven bestatigen die erste Annahme, der Fehler ist 
kleiner als 1 %. Ferner wird iiber die Dichteverhiltnisse um verschieden geformte 
Hindernisse bei Uberschallgeschwindigkeit berichtet, Vogelpohl| 


D. Riabouchinsky. Sur les différentes formes de mouvement 
pouvant étre reproduites par le procédé des filets colorés 
entre deux surfaces, paralléles ou non, suffisamment rap-~§ 
prochées, C. R. 193, 645—647, 1931, Nr.16. Zusammenfassender Bericht tiberi 

die verschiedenen Methoden zur Sichtbarmachung von Strémungen zwischen Glas~ 
platten, insbesondere der Hele-Shaw-Strémungen, mit und ohne Zirkulation, Verf., 
erweitert die von Stokes gegebenen Gleichungen fiir die Hele-Shaw-Strémung? 
zwischen nicht parallelen Platten. Vogelponl. 


Susumu Tomotika. On the Vortex Motion behind an Elliptic) 
CylinderinaStreamand Some Allied Problems, Proc. Phys.-Math.. 
Soc. Japan (3) 13, 191—200, 1931, Nr.7. Im Nachgang L. Féppls (Sitzungsber.. 
d, Bayr, Akad. d. Wiss., math.-phys. Klasse, 1918, S.1—17), der die Gleichgewichts- - 
lagen und Stabilitit eines als vorhanden angenommenen symmetrischen Wirbel-- 
paares hinter einem in die gerade Strémung einer reibungsfreien Fliissigkeit | 
gestellten Kreiszylinder untersucht hat, werden entsprechende theoretische Unter- - 
suchungen an einem breitseitig symmetrisch angestrémten elliptischen Zylinder ; 
durchgefiihrt. Als geometrischer Ort der Gleichgewichtslagen wird ein Kurvenpaar | 
gefunden, dem (ebenso wie beim Kreiszylinder) der riickwartige Staupunkt des 
Zylinders gemeinsam ist und dessen Tangenten an dieser Stelle unter 45° gegen 
die Symmetrieachse geneigt sind. Mit wachsender Wirbelstarke entfernt die Gleich- 
gewichtslage sich vom Zylinder. Die Gleichung fiir das Kurvenpaar geht fiir den 
Fall des Kreiszylinders in die von F6pp1 gefundene tiber. Kleinen Auslenkungen | 
gegentiber verhalt sich die Wirbelanordnung stabil, wenn diese Stérungen symme- | 
trisch erfolgen, unsymmetrischen Stérungen gegeniiber aber labil. Die Druck- 
verteilung auf der Vorder- und’ Riickseite eines Zylinders vom Achsenverhiltnis 
1: 10,5 wird aus der Bernoulli-Gleichung fiir verschiedene Gleichgewichtslagen der 
Wirbel berechnet und in Form eines Schaubildes mitgeteilt. Umpjenbach. 


Matao Sanuki and Hidetosi Arakawa. Mechanism of the Vortex Motion | 
behind an Elliptic Cylinder. Proc. Phys.-Math. Soc. Japan (8) 13, 201 
—207, 1931, Nr.7. Die Gleichgewichtslage eines symmetrischen Wirbelpaares | 
hinter einem elliptischen Zylinder wird durch die konforme Abbildung eines 
Kreises auf eine Ellipse untersucht. Es ergibt sich dabei dieselbe Gleichung wie 
in der Arbeit des vorigen Referates fiir den breitseitig, sowie eine entsprechende 
Gleichung fiir den von der schmaleren Seite her symmetrisch angestrémten ellip- 
tischen Zylinder. AnschlieBend werden in Anlehnung an die von L, Féppl 
angestellten Berechnungen aus der Anwendung des Impulssatzes Beziehungen 
fir den Strémungswiderstand elliptischer Zylinder abgeleitet, der hiernach 
der zeitlichen Anderung der Wirbelstirke und einer Funktion der Koor- 
dinaten der Wirbellage proportional ist. Ist der Gesamtimpuls im Aufenfeld der 
Zylinder zeitlich konstant, so verschwindet naturgema® trotz der Annahme eines 
vorhandenen symmetrischen Wirbelpaares infolge der Voraussetzung reibungs- 
freier Fliissigkeit jeder Widerstand. Umpfenbach. 


W. H. Pielemeier. Supersonic satellites and velocity. Phys. Rev. 
(2) 38, 1236—1246, 1931, Nr.6. Mit zunehmender Entfernung des Reflektors eines 
akustischen Interferometers nach Pierce wurden neben den groferen kleinere 
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Resonanzspitzen, vom Verf. Satelliten genannt, in der Kurve gefunden, die man 
durch Auftragen einer bestimmten Stromstiirke des Erregers iiber der Entfernung 
des Reflektors erhalt, Ausschnitte aus solchen Kurven werden gezeigt; beim Ver- 
gleich der 3., 23., 35., 58., 82. und 105. grofen Spitze sieht man die Verlagerung 
der begleitenden kleinen Spitze, die demnach eine um Bruchteile eines Prozents 
ktirzere Wellenlange zu haben scheint. Es wird dargelegt, daf} die Satelliten durch 
mehriache Reflexion entstehen. Die aus den Satelliten allein entnommene Schall- 
geschwindigkeit stimmt auf weniger als 0,06 % mit dem theoretischen Wert iiber- 
ein, wabrend die grofien Spitzen eine Geschwindigkeit ergeben, die in jedem Fall 
den theoretischen Wert um mehr als 0,5 % iibersteigt. Anscheinend erreicht die 
Schaligeschwindigkeit einen unteren Grenzwert mit abnehmender Schallstarke, ist 
aber unabhangig von der Frequenz. — Benutzt wurden Piezoquarze mit Metall- 
filmen als Elektroden und solchen Flachen, daf parallele Strahlen gewahrleistet 
waren. Die Feuchtigkeit wurde niedrig gehalten. Die Mikrometerschraube wurde 
mittels Mikroskops auf toten Gang gepriift, und durch Auswechslung entweder 
des Kristalls oder der Metallunterlage wurde festgestellt, daf nicht Fehler von 
seiten der Schraube vorlagen. — Zur Erkléirung wird erortert: 1. ein Ziehen 4hn- 
lich wie bei gekoppelten Kreisen, 2. Fehler der Kristalloberflache, 3, Oberténe und 
4. Anderungen der Schallgeschwindigkeit; letztere Erklarung halt der Verf. fiir 
richtig. Beim Vergleich mit friiheren Arbeiten betreffend Uberschallgeschwindig- 
keitsmessungen wird die Frage des normalen Gasdrucks gestreift. Heh. Pauli. 


R. Ruedy. On the propagation of longitudinal waves in cylin- 
drical rods. Canad. Journ. Res. 5, 149—155, 1931, Nr.2. Es wird die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit von Longitudinalwellen in zylindrischen Staében aus 
homogenem isotropen Material berechnet. Den Ausgangspunkt der Untersuchung 
bildet die bereits von Pochhammer angegebene Lésung der entsprechenden 
Differentialgleichung, die fiir kleine Radiusabmessungen (a) des Zylinders durch 
Reihenentwicklung noch vereinfacht wird. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit nimmt 
danach mit wachsender Frequenz in gesetzmiBiger Weise vom Radius a abhingig 
ab. Hierdurch sollen auch die Abweichungen der Oberténe vom Harmoniegesetz 
erklarbar sein, wie sie z. B. an den Longitudinalschwingungen von Quarzstaben 
bekannt sind (vgl. diese Ber. 12, 1560, 1931). Es wird schlieBlich die Anschauung 
entwickelt, daf} das System der Longitudinalschwingungen und das System der 
Radialschwingungen miteinander gekoppelt sind, Die Ergebnisse der Unter- 
suchungen werden nicht durch Versuche belegt. Johannes Kluge. 


Richard Berger. Die Bewegungsempfindungen und ihre Reiz- 
sehwellen. Schalltechnik 4, 69—74, 1931, Nr. 5. 


Hi. Reiher und F. J. Meister. DieEmpfindlichkeitdesMenschengegen 
Erschititterungen. Forschung a. d. Geb. d. Ingenieurw. 2, 381—386, 1931, Nr. 11. 


B. Pochobradsky, L. B. W. Jolley and J. S. Thompson. The experimental 
investigation of vibrations in turbine wheels and blades. 


Engineering 132, 541—545, 1931, Nr. 3433. 


Paul Miller. Dynamische Baugrundprifung. Versuchsergeb- 
nisse mit dem Schwingungserreger und -messer Geodyn. 
Schalltechnik 4, 74—78, 1931, Nr. 5. H. Ebert. 


J. Geiger. Das Auswertenvon Vibrogrammen. MeBtechnik 7, 261—267, 

1931, Nr.10. Es wird in allgemeiner Weise die Messung und Auswertung von 
ee 9 . . » : e 

Schwingungen, d. h. die Aufnahme einer Weg-Zeitkurve, besprochen. Eine wesent- 
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liche Bedingung fiir eine genaue Wiedergabe des Mefivorganges ist die, daf} der 
Me®vorgang nur Sehwingungen enthalt, deren Frequenz mindestens viermal 80 
gro®B wie die Eigenfrequenz des Geriats ist. Ein Amplitudenautzeichnungsgerat ist 
ungeeignet, da es die Frequenzen nicht erkennen lat. Wesentlich ist ferner, daw 
der Kraftschlu8 in dem MefSgerat nicht unterbrochen wird, wie das an einem 
Instrument mit Gelenkiibertragung durch zu grofe Massenkrafte der Einzelteile 
méglich ist. Reibung und Vergréferung des Gerits diirfen ein gewisses Maf} nicht 
iiberschreiten, Auer der Frequenz kann man aus dem Vibrogramm mit Hilfe 
einer Totpunktmarkierung auch die Phasenlage erkennen. Bei der Messung ist 
noch zu beachten die Schwingungsméglichkeit in den verschiedenen Koordinaten- 
richtungen bzw. eventuell Drehschwingungen. Jeder Vibrograph kann ohne trage 
Masse auch in geeigneter Weise zur Messung beliebiger Relativbewegungen ver- 
wendet werden, Auch hier muf jedoch die Eigenfrequenz des Ubertragungssystems 
beachtet werden. Johannes Kluge. 


W. Fahrenhorst und G. Sachs. UberdasAufreiBenvonkaltgezogenem 
Rundeisen. Metallw. 10, 783—788, 1931, Nr. 41. H. Ebert. 


Ch. Hanocq. Vérification expérimentale de la théorie de Rey- 
noldsetSommerfeldsurle frottement,fluide*. Verh. d. 3. Intern. 
Kongr. f. techn, Mech. Stockholm Bd, I, S. 298—306, 1930. Es ist bekannt, da man 
andere Werte fiir den Reibungskoeffizienten erhalt, wenn man das ,,Auslauiver- 
fahren“ anwendet, als wenn man unmittelbar das an der Lagerschale angreifende 
Drehmoment mifit. Da diese Beobachtung dem Prinzip der Gleichheit von Wirkung 
und Gegenwirkung zu widersprechen schien, machte man Versuchsfehler fiir die 
mangelnde Ubereinstimmung verantwortlich. Verf. weist aber nach, dafi infolge der 
Exentrizitat der Welle das am Lager und an der Welle angreifende Kraftepaar ver- 
schieden sein miissen. Aus der Reynolds-Sommerfeldschen Theorie kann 
der Unterschied berechnet werden. Das Ergebnis dieser Rechnung wird durch Aus- 
lauf- und dynamometrische Versuche gepriift und bestatigt. Erk. 


G. B. Karelitz, Notes on the mechanism of bearing lubrication. 
Verh, d. 3, Intern. Kongr. f. techn. Mech, Stockholm Bd. I, S.307—317, 19380. Zu- 
nachst wird die Bewegungsgleichung fiir die Olstrémung bei einer Fliissigkeits- 
reibung in einem unendlich langen Traglager angegeben, dann wird danach die 
Druckverteilung im Olfilm abhangig vom Lagerspiel, Exzentrizitat und Drehzahl des 
Lagers berechnet und in zahlreichen Diagrammen angegeben. Ferner wird die 
kleinste Spaltweite und die Verlagerung der Achse beim Anlaufen berechnet. An- 
schliefiend wird tiber die experimentelle Untersuchung der Bewegung und Olférderung 
von Schmierringen abhangig von Drehzahl der Welle, Gewicht und Breite der Ringe 
berichtet. Den Schluf bilden einige Bemerkungen iiber halbtrockene Reibung. Erk. 


L, B. Tuckerman and Wm, R. Osgood. Columns with variable end 
restraints. Phys. Rev. (2) 37, 1683, 1981, Nr.12. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Gleichungen fiir die Ergebnisse der Festigkeitsversuche an Siulen, die fiir den 
Flugzeugbau Bedeutung haben, werden ermittelt. Eine eingehende Untersuchung 
zeigt, dafi es nur bei Anwendung der mitgeteilten dimensionslosen neuen Variablen, 
die aus den fiir die Festigkeit bestimmenden Gréfen gebildet werden, moglich ist, 
alle erzielten Priifungsergebnisse graphisch darzustellen. E. J. M. Honigmann. 


Alfred Teichmann. Das raumliche Knicken einiger Stabver- 
bindungen des Flugzeugbaues. ZS. f. Flugtechn, 22, 525—526, 1981, 
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Nr.17. Fiir eine Reihe von Stabgruppen, die aus biege- und drillsteif miteinander 
verbundenen Staben bestehen, werden die Bedingungen fiir das Eintreten des Knick- 
zustandes zusammengestellt. Der Knickzustand ist dadurch gekennzeichnet, da bei 
nicht vorhandener Querbelastung der einzelnen Stabe Drehungen der Stabenden auf- 
treten kénnen; diese Méglichkeit liegt nur dann vor, wenn die Nennerdeterminante 
desjenigen linearen symmetrischen Gleichungssystems,. das bei vorhandener Quer- 
belastung die Drehungen der Stabenden liefern wiirde, verschwindet. Die bei Ver- 
nachlassigung der Stablingenanderungeu jeweils in die Determinante einzu- 
setzenden Ausdriicke sind aus einer Formeltafel zu entnehmen. Es werden behandelt: 
die ebenen Systeme des K-, X-, N-, V-Verbandes, der Rechteckrahmen und der mit 
unvollstaéndigen Gelenken abgeschlossene N-Verband; aufierdem der raumliche 
Verband mit Beriicksichtigung der Anwendung von Kreis- und Kreisrohrstaben. 

E. J. M. Honigmann. 
H. Reissner und Melitta Schiller. Auswertung experimenteller 
Untersuchungen itber Luftschrauben mit verdrehbaren 
Fligelblattern, ZS. f. Flugtechn. 22, 551—557, 1931, Nr.18.° Die bisherigen, 
meist amerikanischen Versuche iiber Verstelluftschrauben werden in einheitlicher 
und iibersichtlicher Darstellung wiedergegeben. Es kommt dadurch die Auswahl 
der Propellerform und der durch die Verstellung erzielbare Gewinn deutlich zum 
Ausdruck. Bei der Verwertung nach der amerikanischen Darstellungsart sind um- 
stindliche Ausrechnungen zur Gewinnung von Anhaltspunkten erforderlich. Die 
Verff. gehen davon aus, da8 das Drehmoment eines Motors bei fester Einstellung 
des Vergasers und der Drosselklappe nur wenig veranderlich ist, daf ebenso die 
Luftdichte fiir einen Flug in nicht zu stark wechselnder Hohenlage nur geringe 
Veranderungen erleidet und da® der Durchmesser der Luftschraube in jedem ein- 
zelnen Fall konstant ist. Die so gewonnene dimensionslose Darstellungsart ist tiber- 
sichtlicher als die amerikanische und gestattet leichter Folgerungen zu ziehen. 
E. J. M. Honigmann. 
A. Etévé. Surlesanémogirouettes. C. R. 193, 457—459, 1931, Nr.12. Zur 
automatischen Steuerung eines Flugzeuges dienten bisher Windfahnen, die, im 
elativen Wind stehend, einen bestimmten Anstellwinkel des Flugzeuges sichern, und 
empfindliche Anemometer, welche die Hinhaltung einer bestimmten Relativ- 
geschwindigkeit desselben auslésen sollten. Die Nachteile, welche jede dieser 
orrichtungen hatte, sollen durch eine Kombination beider vermieden werden. Mit 
ieser ,,Anémogirouette* wurden im Windkanal Versuche bei 150 km/Std. Geschwin- 
igkeit ausgefiihrt, die folgende Resultate hatten: Eine Verinderung der Wind- 
eschwindigkeit um 1km, die vom besten Piloten nicht bemerkt wird, hat eine 
esultierende Wirkung von 0,10kgm, welche in den meisten Fallen gentigt, das 
dhensteuer zu betiitigen. Ein Abweichen des Anstellwinkels um ‘/2° hat dieselbe 
irkung. Bei gleichzeitigem Vorhandensein beider Effekte iiberlagern sich die 
irkungen im entsprechenden Sinne. E. J. M. Honigmann. 
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_H.. Keesom and J. H. C. Lisman. Methods andapparatususedinthe 
ryogenic Laboratory. XDA yos tat tor vem penatwres 
etween 20,3 and 27,5° K. Proc. Amsterdam 34, 602—604, 1931, Nr. 5; Comm. 
eiden Nr. 213, Verff. beschreiben einen Thermostaten fiir Temperaturen zwischen 
0,3 und 27,59 abs., der darauf beruht, daf} Wasserstoff unter héherem Druck, 
amlich unter Druck bis zu 5 Atmospharen siedet. Das Druckgefa, das in ein 
ewargefafi eingebaut ist, hat einen Durchmesser von 6cm, eine Héhe von 28cm 
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und eine Wandstiirke von 2mm. Es besteht aus Kupfer. Der Boden ist abschraubbar 
und mit Woodscher Legierung zur Abdichtung gelétet. Der fliissige Wasserstoff 
wird zunichst in das umgebende Dewargefa8 gefiillt und sodann durch ein mit 
Ventil versehenes Rohr in das Druckgefa®, in dem nunmehr der Druck durch Hin- 
stellung des Abschlufventils einreguliert wird. Die herausfiihrenden Rohre usw. 
werden am oberen Ende des DewargefaBes mit fliissiger Luft gekiihlt, die sich in 
einem Neusilbergefaf befindet. Auch das Dewargefaf mit fliissigem Wasserstoff 
ist auBen mit fliissiger Luft gekiihlt, — Der Thermostat wurde fiir die Messung der 
Schmelzkurve des Wasserstoffs benutzt. W. Meissner. 


J. Guild, A compensated thermopile for measurements of total 
radiation, Journ, scient, instr. 8, 14—17, 1931, Nr.1. [S.190.] -Dardin. 


A, C. Egerton and M. Milford. On Optical Pyrometry. Proc, Roy. Soe. 
London (A) 130, 111—119, 1930, Nr.812. Ausgehend von der Schwierigkeit, dah 
die Temperaturbestimmungen der bekannten optischen Pyrometer nicht unabhangig 
vom Abstand sind, wenn sie auf eine schmale Lichtquelle, z. B. einen Draht, ein- 
gestellt werden, gehen die Verff. auf die Vorteile des Mikropyrometers ein. Die 
Vorteile eines aus mehreren Farbglasern bestehenden monochromatischen Filters, 
welches von der scharfen Kante einer Absorptionsbande des Didymglases Gebrauch 
macht und welehes besonders bei Messungen von hohen Temperaturen von. Wert 
ist, werden an Hand von Durchlassigkeitskurven gezeigt. Die Eichung eines Pyro- 
meters mit Methoden, die die Verwendung eines kostspieligen schwarzen Strahlers 
vermeiden, wird diskutiert. Die Temperaturen werden dadurch bestimmt, dah 
kleine Stiicke von Metallen von bekanntem Schmelzpunkt aufien auf einem elektrisch 
geheizten Platinrohr oder auf einem zu einem Winkel von 10° gefalteten Blech oder 
in der Achse eines Rohres liegende diinne Drahte geschmolzen werden. SchlieBlich 
wird der Vorteil der Verwendung von zwei monochromatischen Filtern bei der Be- 
stimmung von Farbtemperaturen dargeleet. Jubitz. 


H. Griiss und G. Haase. Das Kreuzfadenpyrometer,einneues Teil- 
strahlungspyrometer. Siemens-ZS. 11, 297—301, 1931, Nr.6. Das von der 
Siemens & Halske A.-G. neuerdings entwickelte Kreuzfaden-Teilstrahlungspyro- 
meter wird eingehend beschrieben. Dieses Pyrometer beruht zwar auch auf dem 
von Holborn und Kurlbaum angegebenen Mefiverfahren, zeichnet sich aber 
diesem gegentiber durch seine Einfachheit und rasche Einstellbarkeit ganz besonders 
aus. Der normale Metibereich des Instrumentes liegt zwischen 900 und 1800°, kann 
aber durch Vorschaltrauchglaser beliebig nach oben ausgedehnt werden. Simtliche 
zur Messung erforderlichen Teile des Instrumentes, also Gliihlampe, Heizbatterie 
(eine Taschenlampenbatterie), Regelwiderstand, der in Rundform ausgebildete und 
drehbar angeordnete Graukeil, Temperaturskale und optische Linsen, sind in einem 
gemeinsamen Gehiuse zusammengefaft. Das ganze Instrument kann mit der einen 
Hand gehalten und mit der anderen Hand kénnen dann die zur Messung erforder- 
lichen Hinstellungen (Verdrehung des Graukeiles und Einregulierung des Heiz- 
widerstandes) ohne Miihe ausgefiihrt werden. Mit besonderer Sorgfalt wurde die 
Gliihlampe bzw. das darin befindliche Gliihbandsystem’ ausgebildet, das aus zwei 
sich kreuzenden und elektrisch hintereinander geschalteten Gliihbindern besteht. 
Nur durch diese Art der Ausbildung konnte die fiir eine genaue Temperatur- 
messung erforderliche Konstanz der Vergleichshelligkeit erzielt werden. Vor der 
Anvisierung der strahlenden Oberfliche eines Gegenstandes, dessen Temperatur 
bestimmt werden soll, werden erst die beiden sich kreuzenden Gliihfiiden auf _ 
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gleiche Helligkeit gebracht und dann erst mit der strahlenden Oberfliche. Die 
Temperatur der Oberfliache ist dann der definierten Absorption der in den Strahlen- 
gang eingeschalteten Graukeilstelle direkt proportional, so da die Verdrehung des 
Graukeiles als ein Maf fiir die Temperatur benutzt werden kann. Die Temperatur 


kann bei 900° auf etwa 2 bis 3° genau und bei 1600 bis 1800° auf etwa 8 bis 10° genau 
gemessen werden. Dardin. 


J. N. van den Ende. Die spezifische Wairmevon Metallen bei sehr 
tiefen Temperaturen. Metallwirtsch. 10, 676—680, 1931, Nr.35. Referat 
liber die einschlagigen theoretischen und experimentellen Arbeiten, insbesondere 
uber die Messungen in Leiden. Eingehender wird die Frage behandelt, ob die 
Messungen Abweichungen von der Debyeschen Theorie ergeben haben und wie 
sie zu erklaren sind. Eine sichere Antwort auf diese Frage erscheint dem Verf. noch 
nicht moglich. W. Meissner. 


Richard H. Smith and Donald H. Andrews. Thermal energy studies. I. 
Phenyl derivatives of methane, ethane and some related 
compounds. Journ. Amer. Chem. Soc. 538, 3644—3660, 1931,- Nr.10. — 
Il Phenyl derivatives of metals. Ebenda S.3661—3667. In der vor- 
liegenden Gruppe von Arbeiten wird der Versuch gemacht, aus dem Warmeinhalt 
organischer Verbindungen und dessen Temperaturabhangigkeit Schltisse zu ziehen 
beziiglich der Verteilung der thermischen Energie auf die verschiedenen im 
Molekiil enthaltenen Atomkomplexe. Insbesondere soll der Hinfluf untersucht 


_ werden, den die Addition bestimmter Gruppen auf die Bindungsenergie des Aus- 


gangsgeriistes ausiibt. Das experimentelle Verfahren, das die méglichst schnelle 
Untersuchung einer sehr grofien Reihe von Substanzen tiber ein weites Temperatur- 
intervall erméglicht, besteht darin, da®B der Versuchssubstanz durch einen schlecht 
wirmeleitenden Mantel, in dem eine konstante Temperaturdifferenz aufrecht- 
erhalten wird, Warme kontinuierlich zugefiihrt wird, und Erwarmungskurven als 
Funktion der Zeit aufgenommen werden. Dieses Verfahren wurde von den Verff. 
so weit ausgebildet, da8 es an Genauigkeit der bekannten Methode der diskon- 
tinuierlichen Heizung nahekommt. Fiir die Ergebnisse wird eine Genauigkeit von 
etwa 1% beansprucht, Das untersuchte Temperaturintervall reichte von 100 bis 
345° abs. In der ersten Arbeit wurden eine Reihe von Phenylderivaten von Methan, 
Athan, Athylen und Acetylen studiert sowie einige weitere verwandte Verbindungen. 
Die Verff. erwarteten, da® sich eine Lockerung der C—C-Bindung infolge der 
Belastung mit Phenylgruppen in der spezifischen Warme bemerkbar machen wiirde, 
und zwar so, dai der durch das Hinzutreten einer Phenylgruppe bedingte Zuwachs 
der spezifischen Warme béi steigender Belastung zunehmen wiirde. Hin derartiger 
Effekt war nur in sehr geringem Mafe zu beobachten. Die pro Phenylgruppe auf- 
tretende zusitzliche spezifische Warme ist nahezu eine Konsiante. Die C—C-Bindung 


‘als strukturelle Einheit ist also offenbar verhiltnismafig unabhangig von den 


umgebenden Gruppen. In der zweiten Arbeit werden die Phenylderivate einer 
grofBen Reihe von Elementen, insbesondere von Metallen nach derselben Methode 
untersucht, Es zeigt sich, da® die spezifische Warme der Verbindungen zunimmt 
mit steigendem Atomgewicht des Zentralatoms in einer Gruppe des periodischen 
Systems. Doch erfolgt diese Zunahme recht unregelmafig. In der fiinften Gruppe 
L. B. ist der Zuwachs beim Ubergang vom Amin zum Phosphin und vom Stibin zum 
Wismutin gering, beim Ubergang vom Phosphin zum Arsin und vom Arsin zum 
Stibin dagegen recht erheblich. Verff. diskutieren drei mégliche Ursachen fiir die 
Zunahme der spezifischen Warme: 1. die durch das schwerere Atom verursachte 
Abnahme der charakteristischen Frequenz, 2. die durch das gréfere Volumen be- 


Physikalische Berichte. 1932 10 


146 3. Warme 


dingte Zunahme in der Beweglichkeit der Phenylgruppen und 3, die eventuelle 
Anderung der Bindungskrafte zwischen Phenylgruppen und Zentralatom. Es wird 
der Versuch gemacht, diese drei Effekte zu trennen und die Bedingungen aufzufin- 
den, bei denen der eine oder der andere starker hervortritt. Ruhemann. 


Zum Aufsatz Erieh J. M. Honigmann, Reale Gase und Dampfe*. ZS. 18, 
techn. Phys. 12, 406, 1981, Nr. 8. Im Zuge der Arbeiten tiber eine einfache Zustands- 
gleichung fiir reale Gase und Diimpfe wurde vom Verf. die von ihm gefundene und 
bewiesene Tatsache, da®B es aufer der Entropie fiir die den realen Gasgleichungen 
geniigenden Gase und Dampfe drei neue Zustandsgréfhen gibt, die vollstandige 
Differentiale bilden und bei allen Zustandsiinderungen zunehmen, als neuer Haupt- 
satz bezeichnet; an einer anderen Stelle wurde dieses Ergebnis auch neue 
Formulierung des zweiten Hauptsatzes fiir reale Gase benannt. M. Jakob 
und W. Fritz entscheiden sich in einem Schriftwechsel mit dem Verf., dessen 
diesbeziigliches Ergebnis von der Schriftleitung der Zeitschrift kurz mitgeteilt wird, 
fiir die letztere gegen die erstere Bezeichnungsweise, wogegen sich der Verf. vor- 
behalt, auf diese Bezeichnungsfrage gelegentlich eingehender zurtickzukommen. 

. E. J. M. Honigmann. 


K. Kani, 8S. Moriyasu and K. Hosokawa. Influence of temperature on 
some physical and chemical properties of the melts of basic 
rocks, Res. Electrot. Lab. Tokyo Nr. 317, 21S., 1931 (japanisch mit englischer 
Ubersicht). : H, Ebert. 


W.H. Keesom and J.H.C.Lisman. The melting-curve of hydrogen to 
450 kg/em?. Proc. Amsterdam 34, 598—G601, 1931, Nr.5; Comm. Leiden Nr. 213 e. 
Die Schmelzkurve des Wasserstoffs wurde nach der friiher (Comm, Leiden 184 a, 
1926) beschriebenen Methode neu bis zu Drucken von 450 kg/em? aufgenommen. 
Bei letzterem Druck betragt die Schmelztemperatur 24,79 abs. Die Messungen sind 
in guter Ubereinstimmung mit denjenigen von Simon, Ruhemann und 
Edwards, ZS. f. phys. Chem, 6, 331, 1930, soweit die geringere Genauigkeit der 
letzteren Beobachter erwarten lat. Dagegen finden die Verff., daB die Formel von 
Simon und Glatzel log (a+ p) =clogT-+ 6b (p = Druck, a, b, c Konstanten) 
nur als Interpolationsformel benutzt werden konne, da systematische Abweichungen 
zwischen den nach ihr berechneten und den beobachteten Werten von p vorhanden 


sind. W. Meissner. 


W. H. Keesom und K. Clusius,s Die Umwandlung fliissiges Helium I 
— fluissiges Helium II unter Druck. Proc, Amsterdam 34, 605—609, 
1931, Nr.5: Comm. Leiden Nr. 216b. Verff. haben die Umwandlung von fliissigem 
Helium der Form I in die Form II folgendermafen untersucht: In einem Vakuum- 
kalorimeter befand sich fliissiges Helium, das Kalorimeter tauchte in fliissiges 
Helium von niedrigerer, konstant gehaltener Temperatur ein und im Vakuum- 
mantel des Kalorimeters war etwas gasférmiges Helium gelassen, so da® der Inhalt 
desselben, also das fliissige Helium, sich allmihlich abkithlte. Die Abkiihlung wurde 
mit einem Phosphorbronzewiderstandsthermometer verfolgt. Befand sich das Helium 
unter seinem Sattigungsdruck, so ergab sich bei 2,199 abs. ein Knick der Abkiih- 
lungskurve, in der die Temperatur als Funktion der Zeit aufgetragen ist. Um die 
Umwandlung bei héheren Drucken zu untersuchen, wurde in das Kalorimeter 
Heliumgas unter Druck eingefiillt und sodann wieder die Abkiihlungskurve auf- 
genommen. Dies wurde bei verschiedener Gréfe des Anfangsdruckes durchge- 
fiihrt. Das Maximum der Umwandlung, das auf allen Abkihlungskurven deutlich zu 
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sehen ist, verschiebt sich mit steigendem Druck zu tieferen Temperaturen, wie 
folgende Tabelle zeigt: 


0,050 Atm. 2,19° abs. 

6,39 2,10, 
ALIS 2,04, 
16,09 1,975 
23,60 1,86 


Die Druck-Temperaturkurve der Umwandlungspunkte verlduft geradlinig und 
schneidet die Schmelzdruckkurve bei Extrapolation in dem Punkt 30,0 Atm. und 
1,75° abs. Durch diese Umwandlungskurve sowie die Schmelzdruck- und Dampf- 
druckkurve wird das fliissige Helium I von dem fliissigen Helium II védllig 
getrenni. W. Meissner. 


Irvine Masson. Melting Points of Nitrobenzene and of Benzene. 
Nature 128, 726, 1931, Nr.3234. Die Untersuchungen des Verf. sollten die noch 
immer stark voneinander abweichenden Angaben iiber die Schmelztemperaturen 
von Benzol und Nitrobenzol kontrollieren und verbessern. Nach einer eingehenden 
Kritik der bisher vorliegenden Werte beschreibt er ganz kurz die eigene Ver- 
suchsmethode, wobei er u. a. auf die vorherige sorgfaltige Zubereitung und Reini- 
gung der zu untersuchenden Stoffprobe groeren Wert gelegt hat. Er fand danach 
folgende Werte: fiir Benzol 5,58°, wie er auch von Sydney und Young ange- 
geben wurde, und fiir Nitrobenzol 5,85°. Danach ware also der von Mazur und 
W olfike gemessene Wert mit 5,5° fiir das letztere zu klein, Der Verf. fiihrt diese 
‘Abweichung auf Verunreinigungen im untersuchten Stoff und auf kleinere Fehler 
in der Temperaturmessung zuriick. Dardin. 


Werner Fischer. Schmelzwarmen und Molekularwarmen von 
Aluminiumhalogeniden. ZS. f. anorg. Chem. 200, 332—342, 1931, Nr. 4. 
Ausgehend von Beobachtungen W. Biltz’ tiber einen Wechsel in der Konstitution 
des Aluminiumchlorids in der Form, daf beim Schmelzvorgang ein Ubergang vom 
Ionen- (oder Schichten-) Gitter zur Molekiilschmelze stattfindet, ferner, dafi die 
elekirische Leitfahigkeit des Chlorids beim Schmelzen um mehr als eine Zehner- 
potenz abnimmt und das Volumen sich auf fast das Doppelte vergrdfert, der Aus- 
dehnungskoeffizient sich dabei ganz plétzlich von 6.10-° auf 190.107° Andert, 
sollte nun festgestellt werden, ob sich dieser Wechsel in der Konstitution vielleicht 
auch in einer abnorm grofen Schmelzwirme 4ufert. Bei Bestimmungen der 
Dampfdrucke der Aluminiumhalogenide hat man bereits eine Andeutung fir eine 
solehe besonders hohe Schmelzwirme des Chlorids festgestellt und auf etwa 
5 keal/Mol geschitzt. Es wurde deshalb die Schmelzwirme von Aluminiumchlorid, 
-bromid und -jodid bestimmt, Die Versuche wurden in einem Temperaturbereich 
zwischen — 183° und einer Temperatur um 40° héher als der Schmelzpunkt aus- 
gefiihrt. Es ergaben sich dabei die Werte fiir die Schmelzwarme fiir Al Cls a 
8,5 keal/Mol, fiir Al Brs zu 2,7 keal/Mol und fiir Al Js zu 3,8 keal/Mol. Es ergab sich 
also in der Tat fiir Aluminiumchlorid eine mit dem Konstitutionswechsel beim 
Schmelzen verbundene erhdhte Warmeaufnahme, die um etwa 6 bis 7 kcal/Mol 
grofer ist, als das fiir ein hypothetisches Aluminiumehlorid in Molekiilgitterform 
zu erwarten gewesen wire. Die Molwirmen vom Bromid und Jodid erreichen 
dabei nicht ganz den klassischen Betrag (etwa 4.6,2 ~ 25), wahrend das Chlorid 


deutlich darunter bleibt. Dardin. 


( i i ; i rucke durch 
Max Ulmann. Uber die Bestimmung osmotischer Drucke ¢ 
isotherme Destillation. I. ZS. f. phys. Chem. (A) 156, 419—434, 1931, 
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Nr.5/6, Der osmotische Druck wird mit Hilfe der isothermischen Destillation be- 
stimmt, und zwar auf manometrische Weise in Anlehnung an eine von E. Aske- 
nasy (1896/97) beschriebene Versuchsanordnung. Die Schwierigkeiten der 
Fraser-Patrickschen Apparatur (s. diese Ber. 9, 645, 1928) sind vermieden. 
Diese Vereinfachungen wurden durch Verwendung einer Jenaer Glasfilterplatte 
G4 erleichtert, aber dennoch ist die Apparatur so knifflich, dafi eine nahere Be- 
schreibung hier nicht angiingig ist. Bestimmt wurden die osmotischen Drucke (P) 
0,01 mol, Lésungen von Glucose, Saccharose und Raffinose; sie bestatigen die Giil- 
tigkeit der Formel P = 22,41 (1-+ 0,003 67#) ¢/M, wo P der osmotische Druck, ¢ 
die Temperatur in °C, ¢ g-Substanz im Liter und M das Molekulargewicht ist. 

H. Ebert. 


J. B. Seth A Method of Obtaining Air Currents of Different 
Humidities. Nature 128, 6838—639, 1931, Nr. 3232. Die verschiedenen Grade 
des Feuchtigkeitsgehaltes eines Gasstromes werden dadurch erreicht, dafi zwei ge- 
trennte Teile des Stromes — der eine trocken, der andere sehr feucht (nahezu 
100 %) — gemischt werden. Durch Drosseln des einen und Erweitern des anderen 
Durehflusses werden verschiedene Feuchtigkeitsgrade hergestellt. Die Strom- 
stiirke in den beiden Abzweigungen wird durch geeignete Manometer reguliert. 
Versuche in so befeuchteter Luft haben in bezug auf Konstanz und Reproduzier- 
barkeit der Feuchtigkeitsverhiltnisse gute Ergebnisse gezeitigt. H. Ebert. 


R. Plank. Neue Ergebnisse physikalisch-chemischer Unter- 
suchungenim KAaltetechnischen Institut in Karlsruhe. ZS. f. 
d. ges. Kalte-Ind, 38, 97—101, 1931, Nr.7. Die neuen Untersuchungen, die im 
Kaltetechnischen Institut in Karlsruhe durchgefiihrt wurden, und tiber die Verf. 
einen kurzen vorlaufigen Bericht gibt, sind: Untersuchung der wichtigsten ther- 
mischen Eigenschaften von Methylbromid (C H; Br) durch Hsia. Bestimmung der 
Dampfdruckkurve des Methylamins, CH;N H., durch Hsia, der spezifischen 
Warme des fliissigen Methylamins durch Vahl, Untersuchung des Stoffpaares 
Calciumchlorid—Ammoniak beziiglich der Dissoziationsdruckkurven und der 
Warmeténungen durch Linge. Ahnliche Messungen an komplexen Verbindungen 
zwischen Metallchloriden und Methylamin durch Vahl. Messung der Zahigkeit von 
Kohlenséure, Ammoniak und schwefliger Siure durch Stechelbeck. Be- 
stimmung der Warmeleitfahigkeit fiir dieselben Substanzen durch Schreiber. 

W. Meissner. 
Werner Jubitz. Uber die Verwendung des Protos-Vakuumschal- 
ters zur Temperaturregelung, Siemens-ZS. 11, 472—481, 1931, Nr. 10. 
Im Anschluf} an eine friiher in der gleichen Zeitschrift veréffentlichte Arbeit ,,Uber 
die bisherige Entwicklung des Protos-Vakuumschalters“ beschreibt der Verf. in 
diesem Aufsatz verschiedene Regelapparate, die in Verbindung mit dem Vakuum- 
schalter entstanden sind. Hierbei spielt in der Hauptsache die Tatsache eine growe 
Rolle, da zur Bet&tigung dieses Schalters nur auferordentlich geringe Schaltwege 
erforderlich sind. Die maximale Schaltleistung betragt etwa 2kW, Es werden 
folgende Reglertypen beschrieben: 1. der Protos-Temperaturregler, 2. ein Tauch- 
regler, 3. ein Folien- oder Raumregler und zwei Reglertypen fiir die Regulierung 
von Réhrenéfen. Das Prinzip dieser Regler beruht auf der Ausnutzung der Aus- 
dehnung eines Materials mit grofSem Ausdehnungskoeffizienten (z. B. Messing) 
gegentiber einem solchen mit sehr kleinem Ausdehnungskoeffizienten (z. B. Invar). 
Die durch diese Ausdehnung hervorgebrachte Bewegung wird auf ein Hebelsystem 
iibertragen, das dann den Schalthebel des Vakuumschalters betitigt. Der Protos- 
Temperaturregler wurde im wesentlichen dem im Protos-Superautomatik-Biigel- 


a 


9. Hygrometrie. 10. Warmetechnik 149 


eisen verwendeten Regler nachgebildet und nur noch mit einer Feineinstellung 
versehen, und dient zur Regelung von Oberflichentemperaturen. Der Tauchregler 
ist réhrenférmig ausgebildet und dient in der Hauptsache zur Regelung von Kérper- 
und Rauminnentemperaturen, wo er einfach eingetaucht zu werden braucht (z. B. 
bei Fliissigkeitsbidern, Wandungstemperaturen, Trockenwalzen u. a. m.). Das 
eigentliche Ausdehnungsorgan ist ein Messingrohr (15mm Durchmesser, 400 mm 
Lange), in welchem simtliche zur Regelung nétigen Teile, einschlieBlich des 
Vakuumschalters, untergebracht sind. Die Regelgenauigkeit dieses Reglers betrigt 
etwa 0,2° im Bereich zwischen 0 bis 200°, und etwa 0,5 bis 1° im Bereich oberhalb 
200°C. Der Raum- oder Folienregler unterscheidet sich vom Tauchregler nur 
dadurch, daf} statt dem Messingrohr als Ausdehnungsorgan eine geschwirzte und 
gespannte Aluminiumfolie verwendet wird. Der Regler soll in der Hauptsache 
dort zur Regelung verwendet werden, wo die Warmezufuhr durch Luft oder Gas 
erfolgt. Beide Regler, der Tauchregler sowohl als auch der Folienregler, lassen 
sich durch eine einfache Umanderung des Schaltgestiinges auch fiir die Regelung in 
KiihIschranken verwenden, Die beiden Typen fiir die Regelung von Réhrenéfen 
sind so ausgebildet, daf{i der Schaltvorgang im Vakuumschalter durch die Aus- 
dehnung des Ofenrohres selbst bewirkt wird. Sie unterscheiden sich in der Haupt- 
sache dadurch, dafi die eine Vorrichtung ortsfest ist, d. h. dai sie nur mit dem Ofen 
zu gebrauchen ist, fiir welchen sie vorgesehen fst, und daf} dazu auch eine Kiihlung 
der Basis durch Wasser erforderlich ist. Der zweite Regler, der sogenannte ,,Regel- 
biigel“, kann auch zur Regelung anderer Rédhrendfen verwendet werden und er- 
fordert auch keine Kiihlung der Basis. Auch diese beiden Regler haben eine sehr 
hohe Regelgenauigkeit. Am Schlusse des Aufsatzes werden noch allgemeine 
Regeln fiir die Verwendung der Regler angegeben, sofern dies nicht schon in dem 
durch Zeichnungen illustrierten Text geschehen ist. Dardin. 


Horst Briickner und Georg Jahn. Beitrag zur Bestimmung der Hochst- 
leistung von Bunsenflammen, Gas u. Wasserfach 74, 1012—1017, 1931, 
Nr. 44. Die Entziindungsgeschwindigkeit eines Brenngas-Luftgemisches gibt an, 
mit welcher Geschwindigkeit die Verbrennung eines Gases absolut vor sich geht. 
Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit dagegen ist eine scheinbare Entziindungsge- 
schwindigkeit, die immer gréfer ist als die Entziindungsgeschwindigkeit. Die Ent- 
ziindungsgeschwindigkeit w wird sonach als der unterste Grenzwert der Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit u, definiert. Die dabei auf das cm? Brennerquerschnitt 
bezogene, in der Zeiteinheit erzeugte Warmemenge ist die gesamte spezifische 
Flammenleistung J , die sich aus der durch Primarverbrennung im Flammenkegel 
erzeugten spezifischen primaren Flammenleistung J) und der durch Sekundarver- 
brennung des Brenngastiberschusses erzeugten spezifischen sekundaren Flammen- 
leistung J’’ zusammensetzt. Der Heizwert W des strémenden Brenngas-Luftgemisches 
errechnet sich aus dem unteren Heizwert H,, keal/m’ des Brenngases zu 
W = H,,.10-°.#, worin « den prozentualen Anteil Brenngas im stromenden 
Gemisch darstellt. Fiir die Beziehung zwischen Strémungsgeschwindigkeit a und 
Entziindungsgeschwindigkeit wu gilt w = k.w, worin k ein bestimmtes wahlbares 
Verhiltnis zwischen Brennerquerschnitt und Brennfliche bzw. Kegelhdhe festlegt 
und bei bekannter Entziindungsgeschwindigkeit die erforderliche Stromungsge- 
schwindigkeit ermitteln la68t, um den beabsichtigten Kegel aufrechterhalten zu 
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kénnen. Fiir J, gilt demnach J, = und dementsprechend 
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Fiir verschiedene Gase und Gasgemische (H:, CO, Generatorgas, Wassergas, 
Stadtgas) wird durch Zahlentafeln und graphische Darstellung gezeigt, dats das 
Gas-Luftgemisch fiir das Maximum der Flammenleistung J, max nicht mit dem 
Maximum der Entziindungsgeschwindigkeit wax zusammenfallt, sondern erheblich 
davon abweicht, Die spezifische Flammenleistung 1a8t demnach errechnen, welches 
Mischungsverhiltnis in einem Brenner bei gegebenen apparativen Bedingungen 
einzuhalten ist, um von einer Brenneranlage bei gleicher durch die Kennziffer k 
definierter Fliche des Innenkegels der Bunsenflamme die gréfitmégliche Warme- 
entwicklung erwarten zu konnen, Briickner. 


Silbert Guss) Antempernvon Glaséfen. Glashiitte 61, 557—559, 573—575, 
598—594, 634—636, 649—650, 666—668, 681—682, 701—703, 734—736, 1931, Nr. 31, 
32, 38, 35, 36, 37, 38, 39 und 40. H. Ebert. 
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H. Zeise. Repertorium der physikalischen Chemie. Mit 48 Figuren 
im Text. VI u. 215S. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1931 (Teub- 
ners Mathematische Leitfaden, Band 32). ,,Das vorliegende Buch bringt in knapper 
Darstellung die wichtigsten Tatsachen und Gesetze der, physikalischen Chemie und 
der chemischen Thermodynamik nebst den zugeh6érigen Ableitungen. Vorangestellt 
ist ein Kapitel iiber die fundamentalen Erkenntnisse der jiingsten Zeit hinsichtlich 
des Baues der Atome und Molekiile sowie hinsichtlich der spektralen Erscheinun- 
gen; hier findet der Leser z. B. die Quantenmechaniken von de Broglie- 
Schrédinger und Heisenberg, die Deutung und Berechnung der homdéo- 
polaren Bindungen und Valenzen nach Heitler-London, die Beugung der 
Materiewellen, die Ramanspektren usw. kurz behandelt.* — Inhalt: Atome, Mole- 
kiile und Spektren. Thermodynamik. Gase, Flissigkeiten und feste K6rper. 
Reaktionskinetik. Gasgleichgewichte. Photochemie. Lésungen yon Nichtelektro- 
lyten. Elektrochemie. Scheel. 


William D, Harkins, The periodic system of atomic nuclei and the 
principle of regularity and continuity of series, Phys, Rev. (2) 
38, 1270—1288, 1931, Nr.7. Die zu einem Atomkern gehérenden Gréfen, die 
Massenzahl P, die Atomnummer Z und die Elektronenzahl N sind verkniipft durch 
die Beziehung P — Z = N. Tragt man N gegen P. auf, so erhalt man ein Diagramm, 
in dem die haufigsten Atomkernarten auf einer geraden Linie mit der Steigung 
'/, liegen, die durch den Nullpunkt des Systems geht. Alle iibrigen existierenden 
Kerne liegen auf 54 dazu parallelen Geraden, die Aquidistant oberhalb folgen. 
Sie bestimmen die vom Verf. eingefiihrte Isotopenzahl n = P—2Z. Jeder Kern 
kann geschrieben werden (p, e), (pe),, Worin p und e Protonen- bzw. Elektronen- 
zahl bedeuten. Es wird in einem weiteren Diagramm n gegen Z aufgetragen. 
Darin stellt je der ganzzahlige Koordinatenschnittpunkt einen méglichen Atomkern 
dar. Die stabilen Kerne der Wirklichkeit liegen auf einer Art Hyperbelzweig in 
diesem System. Es werden vier Serien unterschieden: Die Thoriumserie, P = 4 M; 
die Uranserie, P = 4M-2; die Lithiumserie, P = 4M-+3 und die Beryllium- 
serie, P = 2M-+1, wo M eine ganze Zahl ist. Die meisten auftretenden Isotope 
liegen auf Schnittpunkten geradzahliger Koordinaten. Es werden nun unter Beriick- 
sichtigung der Stabilitat der vorhandenen Atomarten eine Reihe von Gesetzmafig- 
keiten abgeleitet. 1. Fast alle Atomkerne enthalten eine gerade Anzahl von Elek- 
trqnen. 2. Aufer Wasserstoff enthalt kein Atomkern weniger als halb  soviel 
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Elektronen wie Protonen. 38, Fast alle Atomkerne haben eine gerade Atomnummer. 
4. Fast alle Atomkerne enthalten eine gerade Zahl von Protonen, 5. Eine Mehrheit 
von Atomkernen hat eine durch 4 teilbare Protonenzahl. 6. Wenn N gerade ist, 
ist P 6fter gerade als ungerade, und wenn N ungerade ist, ist P 6fter ungerade als’ 
gerade. 7. Bis zu Z = 28 ist die Isotopenzahl, die das chemische Atomgewicht 
darstellt, meist hoher fiir ungeradzahlige als fiir geradzahlige Isotope, oberhalb 
Z = 28 kehrt sich diese Beziehung um. 8. (Nach Aston.) Auer bei den radio- 
aktiven Elementen kennt man kein ungeradzahliges mit mehr als zwei Isotopen. 
9. AuBer in den Elementen, wo N ungerade und P gerade ist (nur Lig, Bio und Ny), 
ist die Differenz von [sotopenzahlen sowie von Massenzahlen zweier Isotope eines 
ungeradzahligen Elementes immer 2, 10. Fiir die leichten geradzahligen Elemente 
gehdrt das haufigste Isotop zur 4 M-Serie. 11. Die Isotopenzahl n wiachst von 1 
bis 5, wenn man in leichten ungeraden Elementen bis 29 geht. 12. Oft liegen auf- 
einanderfolgende haufige Isotope auf einer Geraden konstanter Elektronenzahl. 
18. Das hiaufigere von zwei ungeraden Isotopen hat im allgemeinen die kleinere 
Isotopenzahl und Massenzahl. — Eine Reihe von Gesetzmafigkeiten ergeben sich 
weiter, wenn man die vier Serien einzeln verfolgt. Tragt man N/P gegen Z aut, 
so liegen alle Kerne auf 55 Linien von konstantem n, die die Form von Hyperbeln 
haben, Allgemeine Hiaufigkeitsbeziehungen der Elemente ergeben Bevorzugung 
paarweise auftretender Elektronen im Kern. Ritschl. 


Marietta Blau und Elisabeth Kara-Michailova. Uber die durchdringende 
Strahlung des Poloniums. S-A, Wiener Ber. 140 [2a], 615—622, 1931, 
~ Nr.7. Bereits berichtet nach Wiener Anz. 1931, S.176, Nr.17; vgl. diese Ber. 12, 
2761, 1931. Scheel. 


W. Mund, P. Capron und J, Jodogne. Uber die anfangliche Ladung der 
Atomspaltprodukte bei der Zersetzung des Radiums. Bull. 
Soe. chim, Belg. 40, 35—74, 1931. Verff. bestimmen so direkt wie moglich die an- 
fangliche Ladung der Spaltprodukte des Ra, also die Ladung des Ra A, bevor dieses 
mit irgendwelchen anderen Partikeln (Atomen, Molekiilen, Elektronen) zusammen- 
stéBt. Zwei Elektroden, die auf verschiedenen Potentialen gehalten werden, befinden 
sich in einem Raum, der ein Gas von niedrigem Druck und Ra enthalt. Der Druck 
des Gases ist so niedrig (10-° at), dai die freie Weglange der Molekiile grof} ist 
({0em) gegeniiber dem Abstand der Elektroden (1cem). Das angewendete Feld 
hat 3000 Volt/em, Infolge der angelegten Spannung wird auf einer Elektrode ein 
gréferer aktiver Niederschlag vorhanden sein als auf der anderen. Die Menge dieses 
Niederschlages wird nach Herausnehmen der Elektroden gemessen, so daf} man nun 
die Ladung der Atome berechnen kann, da man ihre Molekiile und Geschwindig- 
keit kennt. Die Dauer der Exposition der Elektrode gegeniiber dem Ra mu klein 
“gewahlt werden gegeniiber der mittleren Lebensdauer des Ra A-Atoms. Die ver- 
wendete experimentelle Anordnung wird von den Verff. in ihren Hinzelheiten 
beschrieben. Die sehr ausfiihrliche Berechnung fihrt zu dem Wert 2.4,77 


.107!9 elst. Einh. *Juza. 


Alieja Dorabialska. Mikrokalorimetrische Bestimmung der Halb- 
wertszeit des Poloniums. Roezniki Chemji 11, 469—476, 1931. Die Halb- 
- wertszeit des Po wurde durch Bestimmungen der Strahlungswirme mit dem 
Mikrokalorimeter gemessen. Die Halbwertszeit ergab sich bei Messungen 
an zwei Orten mit einer Hoéhendifferenz von 800m zu 137,6 + 0,4% Tagen; 
ein Einflu8 der geographischen Lage wurde nicht beobachtet. *Wajzer. 
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R. T. Birge and D. H. Menzel. The Relative Abundanceofthe Oxygen 
Isotopes, and the Basis of the Atomic Weight System. _ Phys. 
Rev, (2) 37, 1669—1671, 1931, Nr. 12. Die Verff. weisen auf die Unsicherheit in den 
bisherigen Bestimmungen der relativen Haufigkeit von Isotopen hin. Mecke und 
Child hatten fiir 016 und O'8 630:1 gefunden, Babcok dagegen 1250:1 und 
Naudé 1075 :1, Der von Mecke und Child angegebene Wert ist nach Ansicht 
der Verff. in bester Ubereinstimmung mit den Ergebnissen des Massespektrogramms 
und den chemischen Werten. Es liege die Méglichkeit vor, dafs das Verhaltnis von 
016 : 018 nicht immer konstant ist, was einer der dringendsten Griinde fiir eine 
Anderung der Basis der Atomgewichtszahlen sei. Scharnow. 


W. R. van Wilk, Das Mengenverhdltnis der Lithiumisotope. 
Naturwissensch. 19, 894—895, 1931, Nr.44. Verf. bespricht kurz die Fehlerquellen 
bei den letzten Bestimmungen von Li?7/Li6 durch Aston und Schiiler., 
Scharnow., 
S. Kikuchi und K. Shinobara, Bemerkung zur Arbeit von EH. Rupp 
»Uberdie Giltigkeit der de Broglieschen Beziehung firsehr 
schnelle Elektronen*. Naturwissensch. 19, 659, 1931, Nr.30. Die Verff. 
weisen darauf hin, da8 Rupp [Ann. d. Phys. (5) 9, 458, 1931] bei Auswertung der 
de Broglieschen Beziehung ein Rechenfehler unterlaufen ist, so da die 
gefundene gute Ubereinstimmung zwischen Experiment und Theorie hinfallig 
wird. — Vgl. Rupps Selbstreferat (diese Ber. 12, 1799, 1931) und die Fort- 
setzung seiner Untersuchungen [Ann. d. Phys. (5) 10, 931, 1931], wo Rupp angibt, 
da infolge des Auftretens z weier Fehler das positive Resultat der ersten Unter- 
suchung doch erhalten bleibt. Briiche. 


James A. Darbyshire. Diffraction ofelectrons bythinfilms of nickel 
and copper oxide. Trans, Faraday Soc. 27, 675—678, 1931, Nr.10 (Nr. 125). 
Dinne Filme von NiO und Cu,.O werden mit einem Strahl schneller Elektronen 
durchschossen und die Beugungserscheinungen (Debye-Scherrer-Diagramme) photo- 
graphiert. Die Gitterkonstante fiir NiO wird zu 4,10 A, die fiir Cu,O zu 4,294 
gefunden in Ubereinstimmung mit R6ntgenstrahlanalysen. Die diinnen Oxyd- 
schichten werden dadurch hergestellt, dai diinne Ni- bzw. Cu-Bleche in der Bunsen- 
flamme erhitzt werden, bis sich Anlauffarben zeigen. Dann werden die Bleche als 
Anoden in ein alkalisches Bad gebracht und Strom hindurchgeleitet, bis die Oxyd- 
filme sich vom Blech losgelést haben. Rupp. 


KE. Briiche. Strahlen langsamer Elektronen undihretechnische 
Anwendung. Jahrb. Forschungs-Inst. d. AEG. 2, 1883—144, 1931. Gekiirzter 
Wiederabdruck eines Aufsatzes aus dem Buche: Petersen, Forschung und Technik, 
1930. Der Aufsatz behandelt die Anwendung von Elektronenstrahlen fiir technische 
Aufgaben: Ausmessung magnetischer Kraftfelder; Elektronenstrahl zur Richtungs- 
anzeige; Elektronenstrahl zur Strommessung. Briiche. 


J. J. Trillat et Th. vy. Hirsch, Diffraction des électrons par des 
cristaux uniques. C, R. 193, 649—651, 1931, Nr.16. Geschlagenes Goldblatt 
wird mit Elektronen von 50kV durchstrahlt. Hierbei treten Beugungserscheinungen 
an Hinkristallen auf, wobei die (1 0 0)-Achse senkrecht zur Folienebene steht. Bei 
Drehen der Folie werden die gewéhnlichen Debye-Scherrer-Kreise beobachtet. 
Rupp. 
César Pawlowski: Sur les propriétésdesrayons H naturels, uneaa 
phys. (10) 16, 150—195, 1931, September, Eingangs bringt der Verf. eine Be- 
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sprechung der Entdeckung der durch «-Strahlen ausgelésten natiirlichen H-Strahlen 
und eine Ableitung der theoretischen Formeln von Rutherford-Darwin,. 
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a 
wobei Ry baw. Re die Reichweite der H- bzw. «-Strahlen, n, die Zahl der aus- 
lésenden a-Teilehen, Ny die Anzahl der H-Strahlen, die in den Winkelbereich 
zwischen 0 und © Grad gelangen, N die Anzahl der Wasserstoffatome im cm’ und 


bedeuten (H = Kernladungszahl, e = Elementarladung, v, = Geschwindigkeit 
der a-Teilchen, mz, bzw. my Masse des a- bzw. H-Teilchens). Die bisherigen 
wichtigen experimeniellen und theoretischen Arbeiten werden besprochen und die 
Methoden des Nachweises von H-Strahlen diskutiert. Der Verf. selbst arbeitet mit 
der Szintillationsmethode, mit der Wilsonkammer und dem Geiger schen Spitzen- 
zahler. Die Apparaturen sind ausfiihrlich beschrieben. Mit Polonium-«-Teilchen 
werden reiner Wasserstoff, Paraffin, Cellophan und Kollodium beschossen und die 
ausgelésten H-Teilchen untersucht. Die Versuchsergebnisse sind folgende: 1. Die 
-Formel (II) wird in allen Fallen experimentell bestatigt, d. h. die H-Strahlen 
entstehen immer durch elastischen Zusammenstof zwischen «-Teilchen und 
H-Kernen. 2. Die Formel (III) wurde nicht bestatigt. Der Verf. fand bei 
H-Strahlen, die aus 1,1em. dicker Paraffinschicht mit «-Teilchen der Reichweite 
3,5em ausgelést waren, da die relative Zahl Ny/n, der Teilchen, die gréfere 
Reichweite als 6cm besitzen, achtmal so grof ist, als sich aus Formel (III) 
errechnet. Allgemein wurde eine Abhangigkeit der Zahl der H-Teilchen von der 
Beobachtungsmethode, von der Art der Erzeugung und der Dicke der emittierenden 
Schicht gefunden. 3. Es wurde eine Abnahme der Anzahl der H-Teilchen mit 
abnehmender a-Teilchen-Geschwindigkeit gefunden, wahrend die Theorie des 
elastischen Zusammenstofes eine Zunahme fordert. 4. Die Anzahl der H-Teilchen 
hingt nur von der Anzahl der im Molekiil enthaltenen Wasserstoffatome ab und ist 
unabhangig von den anderen Atomen des Molekiils. Am Schluf der Arbeit ist eine 
Literaturzusammenstellung gegeben. Karl Wolf. 


Marietta Blau. Uber das Abklingen des latenten Bildes bei Expo- 
sition mit «-Partikeln. S.A, Wiener Ber. 140 [2a], 6283—628, 1931, Nr. 7. 
Bereits berichtet nach Wiener Anz. 1931, S.176, Nr.17; vgl. diese Ber. 12, 2762, 
1931. Scheel. 


Georg Stetter und Roman Premm. Versuche zur Auizeichnung von 
a-Strahlenspektren sehr kleiner Intensitat. S.-A. Wiener 
i Ber. 140 [2a], 579—584, 1931, Nr.7. Bereits berichtet nach Wiener Anz. 1931, 
S.174—175, Nr.17; vgl. diese Ber. 12, 2764, 1931. Scheel 


Roman Premm. Massenspektren der positiven Strahlen des Th @ 
| S.-A. Wiener Ber. 140 [2a], 585—597, 1931, Nr.7. Bereits berichtet nach Wiener 
Anz, 1931, S.175, Nr.17; vgl. diese Ber. 12, 2764, 1931. Scheel. 


154 4, Aufbau der Materie 


San-ichiro Muzishima. Streuung von Atomen. Phys. ZS, 32, 798—803, 1931, 
Nr. 20. Die Streuung von Atomstrahlen durch Atome wird fiir ein vereinfachtes 
Modell quantenmeckanisch untersucht, indem man die Atome durch starre Kugeln 
ersetzt. Die Gleichungen werden zunichst fiir den Fall behandelt, da® die Masse des 
streuenden Atoms sehr gro gegentiber der des gestreuten ist. Fiir diesen Fall 
erhalt man, sobald die Wellenlinge mit dem Atomdurchmesser vergleichbar ist, 
Beugungsmaxima, die immer mehr nach kleineren Winkeln riicken, je kleiner die 
Wellenlinge wird. — Hat man keinen monochromatischen Atomstrahl, sondern eine 
thermische Verteilung, so werden diese Maxima véllig verwischt. Es werden 
schlieflich noch die Formeln fiir den Fall angegeben, da die beiden Atome ver- 
gleichbare Masse haben. Peierls. 


Edwin Me Millan, An Electrical Field Giving Uniform Deflecting 
Foree on a Molecular Beam. Phys. Rev. (2) 38, 1568—1569, 1931, Nr. 8. 
Der Vert. berechnet die Form eines elektrischen Feldes, das auf einen Molekular- 
strahl eine Kraft ausiibt, die unabhingig von dem Orte ist, an dem der Molekular- 
strahl das Feld durchsetzt, und die deshalb auch unabhangig von der Ablenkung 
des Molekularstrahles ist. Es wird die praktische Ausfiihrung eines Kondensators 
beschrieben, der ein solches Feld erzeugt. Er besteht aus drei Teilen, die auf das 
Potential 0, + V und — V gebracht werden. Der Kondensator hat die Form eines 
Zylinders, dessen komplizierter Querschnitt aus der Originalarbeit zu ersehen ist. 
Der Strahl wird parallel zur Zylinder-Erzeugenden in den Kondensator geschickt. 
Seine Ablenkung ist proportional |. V2/r3, wobei 1 die Lange des Zylinders, r der 
Radius des dem Zylinderquerschnitt einbeschriebenen Kreises und V das Plus- bzw. 
Minus-Potential von zwei Kondensatorplatten ist. Karl Wolf. 


L. Meitner. Die Bedeutung des Atomgewichtesinder modernen 
Physik. Chem. Ber. (A) 64, 149—162, 1931, Nr.9. Zusammenfassender Vortrag. 

Scharnow. 
Henry Vincent Aird Briscoe, Suetaro Kikuchi and John Buttery Peel. A Revision 
of the Atomic Weight of Thallium. Proc. Roy. Soc. London (A) 133, 
440—457, 1931, Nr. 822. Die Atomgewichtsbestimmung des Thalliums ergab 204,34 
mit einer mittleren Abweichung von + 0,015, in guter Ubereinstimmung mit dem 
Ergebnis von Hénigschmid, Birkenbach und Kothe, welche 204,39 
gefunden hatten. Die Verff. glauben, daf hiernach der von Crookes mit 204,04 
angegebene Wert nicht mehr linger haltbar ist. Scharnow. 


P. Vinassa. Valenzae simmetria. Lincei Rend. (6) 13, 642—645, 1931, Nr. 9. 
In friiheren Arbeiten wurden einige Regeln hergeleitet tiber die Anordnung und 
Stabilitat auferer Elektronenhiillen. Es wird nun in Verallgemeinerung dieser 
Regeln der Frage nachgegangen, ob jede chemische Verbindung niemals mehr als 
einen Bestandteil haben kann, der auSerhalb der Edelgassymmetrie steht. Es wird 
gezeigt, dafi die Krafte, die in den Reaktionen wirken, angesehen werden miissen 
als Ursache fiir die oft tiefe Verainderung der Kérper, die jedoch nicht die 
Symmetrie der Komponenten verindert. Oder, wenn sie die Symmetrie andert, dann 
nur in symmetrischer Weise, In grofer terrestrischer Tiefe sind die Mineralien als 
Magma geschmolzen, das stark dissoziiert und ionisiert ist, aber hiermit wird die 


Symmetrie nicht verindert. Die gré®ten natiirlichen Krafte vermégen nicht den 
Kristall oder das Molekiil zu zerstéren. Tollert. 


J. C. Slater. Molecular energy levels and valence bonds, Phys. 


Rev. (2) 38, 1109—1144, 1981, Nr.6. [S.131.] Peierls. 


Se 
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Orazio Specchia. Spettro Raman dello jone SO,. Lincei Rend, (6) 13, 
754—759, 1931, Nr.10. [S.201.] Przibram. 


H. A. Stuart. Uber das innermolekulare Potential der Substi- 
poeonmben und dessen Hintlu® aut die Stabilitat von cis- und 
trans-Isomeren (Dichlorathylene und Dichlorathan). Dazu 
Angaben iiber die Stabilitét von Valenzwinkeln. Phys. ZS. 32, 7983—798, 1931, Nr. 20. 
Es wird abgeschatzt, welche Energien notwendig sind, um ein organisches Molekiil 
so weit zu deformieren, daf sich die Winkel zwischen den verschiedenen ,,Valenz- 
strichen“* um 10° andern. Man findet aus optischen Daten, dafi diese Energien 
sehr viel gréfier als die thermischen sind, so daf} bei der thermischen Bewegung eine 
merkliche Schwankung dieser Winkel nicht vorkommen kann. Verf. behauptet auch, 
dai bei Anhaéngen von weiteren Atomgruppen sich diese Winkel nicht um mehr als 
10° deformieren kénnen, ohne jedoch anzugeben, woraus er diesen Schluf} zieht. 
Es wird ferner die Wechselwirkung verschiedener Gruppen untereinander unter- 
sucht, und diskutiert, warum im Dichlorathylen die cis-Lage energetisch giinstiger, 
dagegen im Dichlorathan die cis-Form ungiinstiger ist. Peierls. 


A. F. Richter. Three Different Effects of Conjugation. Phil. Mag. (7) 
12, 768—770, 1931, Nr. 79. Bei der Absattigung ungesattigter Elektronen- und Atom- 
gruppen mit gleichen oder ahnlichen Gruppen lassen sich drei verschiedene Falle 
unterscheiden: 1. intraatomare, 2. intramolekulare und extramolekulare Bindung. 
Uber intraatomare Absittigung hat der Verf. vor kurzem (Phil. Mag. 12, 764, 1931) 
_berichtet. Intramolekulare Absittigung durch Umlagerung innerhalb des Molekil- 
verbandes findet sich vorhehmlich bei organischen und Schwermetallverbindungen. 
Falls letztere nicht méglich ist, lagern sich zwei Molekiile zu einem Doppelmolekiil 
zusammen. Diese Anlagerungsméglichkeit ist jedoch von dem Grad der Ungesattigt- 
heit und der Anwesenheit freier Wasserstoffatomkerne abhingig. Borwasserstoff 
bildet z. B. als unvollstiindiges Oktett ein Doppelmolekiil mit vollstandiger Oktett- 


bindung gema®: heey H H 
H: B+ B:H= B:H BR. 
TRE dal H H 
Weitere Beispiele im Original. Briickner. 


Max Born. Chemische Bindung und Quantenmechanik. Erg. d. 

exakten Naturw. 10, 387—444, 1931. Inhaltsiibersicht: Polare und unpolare 

Valenzen — Valenz und Spin — Kombinatorik der Valenzen und Spinsummen — 

Eigenfunktionen und Spinzustand eines Atoms — Ansatz fiir Molekiilbildung — Ver- 

‘halten der Spingréen bei Drehungen — Spininvarianten und Valenzschema — Das 
Wasserstoffmolekiil — Bindungsenergien eines beliebigen Atomsystems — Beispiele 

fiir die Aufstellung und Lésung der Bindungsgleichungen — Kritische ae ae 

Sauter. 

Géza Sehay. Uber Wirkungsquerschnitte bei Gasreaktionen. 

ZS. f. phys. Chem. (B) 14, 237—240, 1931, Nr.3/4. Die Gleichgewichtskonstante 

einer beiderseitig bimolekular verlaufenden chemischen Reaktion kann einerseits 

 statistisch mit Hilfe der chemischen Konstanten, andererseits aus den gaskinetischen 
Sto®zahlen berechnet werden. Der Vergleich beider Werte liefert eine Beziehung 
- fiir das Verhiltnis der wirksamen Stofquerschnitte bei der Hin- und Riickreaktion: 
Fiir alle bekannten Elementarprozesse ergeben sich die beiden Sto®querschnitte nur 
wenig voneinander verschieden. Ein Zusammenhang mit der Warmetonung tritt 


nicht in Erscheinung. Briiche. 
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C. Ramsauer, Wirkungsquerschnitt und Gasentladung. Jahrb. 
Forschungs-Inst, d, AEG, 2, 227—228, 1931. Gektirzter Wiederabdruck eines Auf- 
satzes aus dem Buche: Petersen, Forschung und Technik, 1930. Verf. zeigt an 
einigen Beispielen, welche Bedeutung der Wirkungsquerschnitt und seine Abhangig- 
keit von der Geschwindigkeit fiir Gasentladungsprobleme technischer Art hat. 
Briiche. 
Franz Wolf, Wirkungsquerschnitt von Argon gegen Argon’. ZS, f. 
Phys. 72, 42—53, 1931, Nr. 1/2. Zur Messung des Wirkungsquerschnitts von neutralen 
Argonatomen gegeniiber Argon*-lonen wird ein durch Magnetfeld homogenisierter 
Ionenstrahl in zwei geradlinig hintereinander angeordnete Kafige geschickt, in denen 
sich Argongas von variiertem, kleinem Druck befindet. Die vorlaéufige Kurve des 
Wirkungsquerschnitts als Funktion der Ionengeschwindigkeit verlauft bei kleinen 
Geschwindigkeiten nahezu horizontal, zeigt aber oberhalb etwa 520 Volt einen 
erheblichen Anstieg. Die Mefiwerte sind gréfer als die gaskinetisch zu erwartenden 
Werte. Wolf-Danzig. 


Erik Larsson und Birger Adell. Die elektrolytische Dissoziationvon 
SaAuren in Salzlésungen. I. Die Dissoziationskonstante der 
Essigsdure und die Aktivitatsverhaltnisse ihrer Ilonen in 
den Lésungen einiger Alkali- und Erdalkalichloride. ZS, f. 
phys. Chem. (A) 156, 352—380, 1931, Nr.5/6. Zunachst wurden die Aktivitats- 
koeffizienten der Wasserstoffionen von 0,01 norm, Salzsiure in Gegenwart von NaCl, 
KCl, Sr Cl, und BaCl, aus den Potentialen von Chinhydronelektroden, die in der 
Kombination: 


+ Pt| Chinhydron, 0,01 norm. HCl, x-norm. Chlorid | 3,5norm. KCl, Hg Cl, | Hg — 


in dem Konzentrationsintervall « der Chloride zwischen 0,1 norm, und 1 bis 3 norm. 
bei 18°C gemessen waren, ermittelt, wobei sich ergab, dafi diese Werte mit von 
N. Bjerrum und A. Unmack durch Messungen mit der Wasserstoffelektrode 
in NaCl- und KCl-Lésungen gefundenen gut tibereinstimmen. Die gleichen 
Bestimmungen wurden dann in derselben Kombination, in der aber die SalzsAure 
durch EssigsAure—Natriumacetat ersetzt war, ausgefiihrt und daraus die Konstanten 


—WK,, = —lgay,.¢p/¢y, und —lWgkK, = —Igencz/ Crp, 


wo a7, die Aktivitat der H-Ionen, c mit dem entsprechenden Index die Konzentration 
der lonen und undissoziierten Molekiile der Essigsiure, K,, die unvollstandige und 
K, die klassische Dissoziationskonstante der Essigsiure bedeuten, berechnet. Auch 
die vollstandige Dissoziationskonstante —lg K, = —lgayap/ajp p wurde ermittelt. 
Die Versuche ergeben, dafs die klassische Dissoziationskonstante nicht unabhingig 
von der zugesetzten Menge Chlorid ist, sondern mit zunehmender Konzentration 
grofer wird, bis die Konzentration etwa 0,5 molnorm. ist, dann aber wieder abnimmt. 


ae gle = —lotifteltap = —lgm und —Igy = — Ig o faz, 


die sogenannten Aktivitatsfunktionen, wurden ebenfalls berechnet und Funktionen 


aufgestellt, welche die Variation dieser Groen mit der Konzentration der Salz- 
lésung darstellen. 


v. Steinwehr. 
Erik Larsson und Birger Adell. Die elektrolytische Dissoziation von 
Sauren in Salzlésungen. II. Die Dissoziationskonstanten 
einiger Fettsauren und die Aktivitatsverhdltnisse ihrer 
Tonenin Natriumchlorid-und Kaliumchloridlésungen. ZS. f. 
phys. Chem, (A) 156, 381—396, 1931, Nr.5/6. In der gleichen Weise, wie es in der 
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vorstehenden Untersuchung geschah, wurden fiir Ameisen-, Propion-, norm. Butter-, 
Isobutter-, norm, Valerian-, Isovalerian-, Trimethylessig-, norm, Capron-, Isocapron- 
und Heptylsiure in NaCl- und KCl-Lésungen die Dissoziationsfunktionen — lgK a, 
—lg K,, und —lg kK, sowie die Aktivitatsfunktionen — lg y und — lg y bestimmt 
und die fiir die beiden letzteren GréSen gefundenen Werte in Interpolationsformeln 
zusammengefaft. Beide Funktionen zeigen etwa denselben Verlauf in Abhingigkeit 
von der Art und Konzentration des Salzes. Es war jedoch nicht méglich, fiir diese 
Sauren, bei denen /;, unbekannt ist, auch —lg ff, und —lgfg zu ermitteln. 
Bei den héchsten Salzkonzentrationen zeigten sich folgende Einfliisse der Konstitu- 
tion der Saure. Die —lg y- und — lg ¢-Werte sind in einer gegebenen Salzlésung 
innerhalb der Fehlergrenzen von der Anzahl der Kohlenstoffatome in der Kette 
unabhangig, wenn die Carboxylgruppe an ein Kohlenstoffatom mit zwei oder drei 
Wasserstoffatomen gebunden ist; ist sie jedoch auf andere Weise gebunden, so 
werden die Werte der Aktivitaétsfunktionen gréfer. In Na Cl-Lésung ist —lg y bei 
allen Saéuren etwas gréfer als in einer gleichkonzentrierten K Cl-Lésung, zeigt aber 
in allen Fallen einen Maximalwert in einer etwa 0,5 molnorm. Salzlésung. Die 
gefundenen Werte sind in Tabellen zusammengefaft. v. Steinwehr. 


G., W. Stewart. Anx-raystudyofthemagneticcharacter ofliquid 
erystalline para-azoxyanisolanda comparison with the iso- 
tropic liquid, Phys. Rev. (2) 38, 981—942, 1931, Nr.5. Eine réntgenspektro- 
metrische Untersuchung tiber die Wirkung des magnetischen Feldes auf die 
Orientierung der fitissigen Kristallgruppen in Paraazoxyanisol. Aufierdem theo- 
retische Ableitungen und Erérterungen sowie eine Diskussion der Messungs- 
' ergebnisse. — Hinige graphische Darstellungen zur Erlauterung des Textes. 

A, Burmester. 
KF. J. Garrick, Studies in Coordination. Part Ill. The Energy of 
Coordination. Phil. Mag. (7) 11, 741—744, 1931, Nr.71. In der vorigen 
Arbeit wurde die Struktur von Ionenhydraten und Aminoverbindungen auf Grund 
elektrostatischer Anziehungen behandelt. Als kennzeichnende Gréfe wurde die 
,Xoordinationsenergie“ eingefiihrt. Hier wird versucht, diese Gréfe mit anderen der 
Messung eher zuginglichen Daten in Verbindung zu bringen. Fir die Amine ist 
das auf Grund ihrer Kristallenergie, sowie thermischer Daten durchzufiihren. Die 
aus diesen ermittelten Werte fiir die Koordinationsenergie stimmen mit den 
theoretischen gut iiberein. Betreffs der lonenhydrate ist eine entsprechende 
Rechnung nur sehr angendhert auszuftihren. Gemant. 


Max Ulmann. Uber die Bestimmung osmotischer Drucke durch 
isotherme Destillation. I. ZS, f. phys. Chem, (A) 156, 419—434, 1931, 
Nr. 5/6. [S. 147.] 

Ernst Kreissig. Materialverfestigung durch Vorspannung. 
_Glasers Ann. 109, 77—80, 85—88, 1931, Nr.9 (1305) und 10 (1306). H. Ebert. 


J. A. Bearden. Variations in the Grating Constant of Calcite 
Crystals. Phys, Rev. (2) 38, 1389—1391, 1931, Nr.7. Die Wellenlange der 
Mo-K«,-Linie wurde unter Beachtung vieler Fehlerquellen durch Prazisionsmessung 
der Reflexionswinkel an ausgewihlten Calcitkristallen verschiedener Herkunft sehr 
genau bestimmt. Hierbei wurde die Gitterkonstante gleich 3,029 04 A bei der ersten 
Ordnung angenommen, und fiir den Brechungsindex der theoretische Wert 
P(a—2 = 1,85.10-*) benutzt. Aus den Reflexionen vierter Ordnung wurde als 

Mittelwert gefunden 4 = 0,707833 A. Fiir den Brechungsindex wurde berechnet 
aus der 1. und 2. Ordnung: (1 —~) — 1,90-10~°, aus der 1. und 4. Ordnung: (1 —«) 

el 86... 105%, W. G. Burgers. 
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N. Fuchs. Uber zweidimensionale Kristalle. ZS. f. phys. Chem. 
(B) 14, 285—289, 1931, Nr. 3/4. Die Oberflichenkristallisation des Paraffins C3, H7 
aus Lésungen in Paraffinum liquidum wurde mittels der Taumethode untersucht. 
Es erwies sich, da® die Oberflachenkristalle unter Umstanden monomolekular sind 
und somit nicht ein Raumgitter, sondern ein ebenes Gitter darstellen. A. Claassen. 


D. A. Edwards. A Determination of the Complete Crystal Struc- 
ture of Potassium Nitrate. ZS. f. Krist. 80, 154—163, 1931, Nr. 3/4. 
Pulverdiagramme ergaben fir die Elementarzelle: a — 543A; 6 = 9,17 A; 
¢ — 645A mit a:b:¢ = 0,5911:1:0,7034. Lauediagramme ergaben als Raum- 
gruppe V{°, in Ubereinstimmung mit friiheren Bestimmungen. Die Zelle enthalt 
vier Molekiile. Da K N O; isomorph ist mit Aragonit, wurde fiir die N O3-Gruppe ein 
symmetrisch von drei O-Atomen umgebenes N-Atom angenommen. Die Ebene der 
O-Atome wurde parallel zur c-Achse angenommen, da die Symmetrie entlang dieser 
Achse pseudohexagonal ist. Der O—O-Abstand wurde zu 2,10 A angenommen wie in 
LiNOs. So ergaben sich Beziehungen zwischen den Parametern, welche die Be- 
stimmung dieser Parameter erleichterten, Es befinden sich 4 K-Atome, 4 N-Atome 
und 40-Atome in den vierfachen Punktlagen (0 wv) und 8O-Atome in den acht- 
fachen Punktlagen (xyz). Die betreffenden Parameter wurden gefunden zu: 


Dio OP ees re OOCRE Sr —— a GOS ain a ane 

Up ee rlo0 Us, = 270 Uz = 318 y = 247 

== — (810) 
Der mittlere K—O-Abstand betrigt 2,88 + 006A. Kalium hat in dieser Struktur 
die Koordinationszah] 9, A, Claassen. 


W. H. Zachariasen and G. BE. Ziegler. The Crystal Structure of Potas- 
sium Chromate, KzCrO,. ZS. f, Krist. 80, 164—173, 1931, Nr.3/4. Die 
komplette Struktur von Kaliumchromat wurde mittels Laue- und Drehdiagrammen 
bestimmt. Die vier Molekiile enthaltende Elementarzelle hat folgende Ab- 
messungen: a = 5,92A; b = 10,40A; c= 7,61A. Die Raumgruppe ist V}°, Acht 
der 16 Sauerstoffatome befinden sich in den allgemeinen Punktlagen (a y 2), 
wahrend alle iibrigen Atome in den Reflexionsebenen (1/, uv) liegen. Die Struktur 
enthalt also 13 Parameter. Die Kation-Parameter wurden bestimmt aus Laue- 
Reflexionen bei grofen Werten von sin 0/A und darauf die Sauerstoff-Parameter aus 
Drehdiagrammen. Die beste Ubereinstimmung mit den beobachteten Intensititen 
ergaben folgende Parameterwerte: 


nme Ao. US 300Rea 28) OR eR rE se SIO! 309 a= 78 
Kiva eget so ee D0inaes = 110 180 Oia te ae «00g OG 
(Che cae a ener) 3i0) 9 =} One acpz el O ey = OS 


Jedes Chromatom wird tetraedrisch von vier Sauerstoffatomen umgeben; der 
mittlere Cr—O-Abstand betrigt 1,60 A. K, und K,, werden von 10 bzw. 9 Sauer- 
stoffatomen umgeben im Abstand von 2,99 und 2,85 A. Der kleinste Abstand 
zweier Sauerstoffatome verschiedener CrQ,-Gruppen ist gréfer als 3.0'A" ©" Dig 
Struktur ist wesentlich dieselbe wie die Struktur der isomorphen Alkalisulfate. 

A, Claassen. 
J. A. A. Ketelaar. Strukturbestimmung der komplexen Queck- 
silber-Verbindungen Ag, Hg J, und Cu,HgJ,. ZS. f£. Krist, 80, 190—208, 
1931, Nr. 3/4. Ags Hg J, und Cu. Hg J, sind isomorph und kristallisieren pseudo- 
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kubisch im tetragonalen System. Der Elementarkérper wurde aus Pulverdia- 
grammen bestimmt zu: 


Ag» Hg Jn: a = 6,340 + 0,005 A; c/a = 1,000 + 0,005, 
Cu, Hg Jn: a = 6,08 + 0,01 A; c = 6,135 + 0,01 A; c/a = 1,009. 


Die beiden Elementarzellen enthalten ein Molekiil. Eine Diskussion der vor- 
handenen Méglichkeiten ergab als Raumgruppe V} mit folgender Atomanordnung: 


Hg: 000; Ag (Cu): 01/9 4/o, 4/404; J: wv; wun; uuv; uur. 


Vollkommene Ubereinstimmung der berechneten mit den beobachteten Intensitaten 
wurde erhalten mit den Parameterwerten: 


Ago Hg Ju: wv = 0,27 + 0,005; v = 0,225 + 0,005, 

Cu, Hg Ja: « = 0,255 + 0,005; v = 0,275 + 0,005. 
Es ergab sich eine fast kubische Packung der Jod-Atome. Der kleinste Abstand 
zweier Jod-Atome ergibt sich im Mittel zu 2,1 A. Es lassen sich Komplexe Hg J, 


unterscheiden, welche fast regelmafiige Tetraeder bilden mit dem Quecksilber als 
Zentralatom, A, Claassen. 


W. Laschkarew und A. Alichanian.s Asterismus der Laueaufnahmen 
des Steinsalzes undinnere Spannungen. ZS. f. Krist. 80, 353, 1931, 
Nr. 3/4. Um zu untersuchen, inwiefern der Asterismus in Laue-Aufnahmen als ein 
Beweis der Existenz und als Ma der inneren Spannungen zu betrachten ist, haben 
-Verff. einen einseitig in der [1 00]-Richtung geprefiten Steinsalzkristall sowohl in 
polarisiertem Licht, wie réntgenographisch untersucht. Wahrend der Asterismus 
unterhalb der Rekristallisationsschwelle (etwa 450°C) quantitativ und qualitativ 
von der Belastung abhangt, sind die optisch erkennbaren Spannungen schon bei 
Gliihen auf Temperaturen unterhalb der Rekristallisationsgrenze um vieles kleiner 
geworden. Die Versuche zeigen also, dafi der Asterismus in Laue-Bildern von den 
inneren Spannungen, wie sie im polarisierten Licht erkannt werden, unabhangig 
ist und nur als ein Kriterium fiir die Deformation des Kristallgitters betrachtet 
werden kann. W. G. Burgers. 


S. Nishikawa, Y. Sakisaka and J. Sumoto. Note on ,The Effect of Piézo- 
electric Oscillation on the Intensity of X-ray Reflections 
from Quartz‘. Phys, Rev. (2) 38, 1078—1079, 1931, Nr.5. Die Verff. berichten 
iiber Ahnliche Versuche, wie sie von G. W. Fox und P. H. Carr gemacht wurden 
und welche in Phys. Rev. 37, 1622, 1931 publiziert worden sind. Es handelt sich 
dabei um heterogene Beanspruchungen eines Kristalls wihrend seiner X-Strahlen- 
Reflexion, Bei schwingenden Piezoquarzen zeigen Laue-Aufnahmen einen wesent- 
lichen Unterschied in der Ausbildung der Intensitaétsmaxima im Vergleich zu solchen 
‘Aufnahmen, die an nicht schwingenden Quarzen gemacht worden sind. Es stellt 
sich bei ersteren eine Vergré®erung der Intensitét ein. Solche Effekte werden 
auch bei thermischer oder mechanischer heterogener Beanspruchung des Kristalls 
beobachtet. F. Seidl. 


Erich Manegold, Remigius Hofmann und Karl Soli. Uber Kapillarsysteme. 
XIII. Der Einflu8 der Geriiststruktur technischer Kapillar- 
systeme auf physikalisch-chemische Vorgiange. I. Kolloid 
ZS. 56, 267—295, 1931, Nr. 3. Teil Il. Ebenda 57, 23—39, 1931, Nr. 1. Von einer 
grosBen Anzahl poroser Kérper wurden die kapillaren, elektrokinetischen u. a 
Higenschaften bestimmt. Das Ergebnis war die empirische Feststellung, dafi sich 
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der Struktureinflu®8 der technischen Geriistsysteme auf die untersuchten physi- 
kalisch-chemischen Vorginge im groBen und ganzen in ahnlicher Weise auswirkt 
wie der mathematisch erfagbare Struktureinflu® idealer Kanalsysteme von vollig 
regelloser Kanalorientierung. Schonfeldt. 


Harold John Phelps. The Influence of Hydrogen-ion Concentra- 
tion upon the Adsorption of Weak Electrolytes by Pure 
Charcoal, Part ll, Proc. Roy. Soc. London (A) 133, 155—161, 1931, Nr. 821. In 
einer friiheren Untersuchung [Phelps und Peters, Proc. Roy. Soc. London (A) 124, 
584, 1929] wurde festgestellt, dai die Adsorption von Propion-, Bernstein- u. a.m. 
Sduren an mit Flu®- und Salzsiure gereinigter Noritkohle proportional dem Betrage 
an undissoziierter Saéure ist, wdhrend n-Propylamin und n-Butylamin noch 
betrichtlich aus Lésungen adsorbiert wurden, in denen undissoziierte Amine 
nicht vorhanden sein konnten. Da dieses Verhalten durch Spuren von adsorbierter 
nicht entfernbarer Siure verursacht sein konnte, wurde aus Filtrierpapier Kohle 
hergestellt, die keiner Behandlung durch Saure unterworfen wurde. An dieser 
Kohle werden n-Propylamin und n-Butylamin proportional der Zahl der undisso- 
ziierten Molekiile adsorbiert, so daf} die obige Vermutung sich zu bestatigen 
scheint. Dagegen wird die Adsorption von Propionsdéure durch die basischen Bei- 
mengungen der Filterpapierkohle beeinflu®t. Dabei wird sie in Form undissoziierter 
Molekiile adsorbiert. Nach Entfernung der Beimengungen durch ein Gemisch von 
Salz- und Flufisiure zeigte die Kohle dasselbe Verhalten wie Noritkohle, also eine 
Adsorption proportional der Zahl der nichtdissoziierten Molekiile. Die Saure- 
behandlung der Kohle hatte keinen Hinfluf{ auf die Adsorption von n-Propylamin 
und n-Butylamin. Der Verf, wendet sich gegen die Auffassung von Rideal, daf 
die Molekiiladsorption schwacher Elektrolyte nur scheinbar ist. Die Versuchs- 
ergebnisse stiitzen die Ansicht, dafi eine gentigend gereinigte Kohle gegen wasserige 
Lésungen eines schwachen Elektrolyten eine vollstandig neutrale Oberflache, an 
der schwache Sauren und Basen nur als undissoziierte Molekiile adsorbiert werden, 
zeigt. Kine solche Oberflache scheint sehr weitgehend bei einer siurebehandelten 
Filterpapierkohle vorhanden zu sein. Durau. 


K. K. Gedroiz, Die Lehre vom Adsorptionsvermoégen der Béden. 
Kolloid-Beih. 33, 317—448, 1931, Nr.9/12. Monographie — zusammengestellt auf der 
Grundlage zahlreicher eigener theoretischer und experimenteller Untersuchungen. 
— Verf. unterscheidet und bespricht folgende Arten des Festhaltungsvermégens 
der Béden: 1, das mechanische, 2. das physikalische (Adsorption), 3. das physiko- 
chemische (Austauschadsorption), 4. das chemische und 5. das biologische, wobei 
diese Hauptgruppen zum Teil noch weiter unterteilt werden. Gurian. 


A.F.H. Ward. The Sorption of Hydrogen on Copper. Part I. Ad- 
sorptionand the Heat of Adsorption. Proce. Roy. Soc. London (A) 133, 
506—522, 1931, Nr. 822. Die Wiarmeentwicklung zu Beginn der Adsorption von 
kleinen Gasmengen wurde mittels eines empfindlichen Mikrokalorimeters, unter 
Anbringung einer Korrektur fiir die Kompressionswarme, untersucht, wobei es sich 
zeigte, daf} die Adsorptionswirme unabhangig ist von der bereits an der Kupfer- 
oberflache adsorbierten Wasserstoffmenge. Der Proze® der einfachen Adsorption 
an der Kupferoberflache wurde von der darauffolgenden viel langsamer vor sich 
gehenden Auflésung (= Absorption) des Wasserstoffs im Metall getrennt und eine 
Isotherme der wahren Adsorption aufgenommen, welche bei Druckveranderungen 
Reversibilitat zeigt. Erhitzen des Kupfers unterhalb 150°C (Temperatur, bei der 
das Metall reduziert wurde) hat keinen Einflu® auf die Adsorptionsisothermen, bei 
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Anwendung héherer Temperaturen fallt die Adsorptionsfahigkeit. Die Adsorptions- 
wiirme nimmt nach jedesmaligem Erhitzen des Metalls ab, bis zur Erreichung eines 
konstanten Minimums von 9000 cal/g-Mol. — Die Frage der aktiven Zentren und 
deren Bedeutung fiir die Aktivitét der gesamten Oberflache wird diskutiert. Gurian. 


A. F.H. Ward. The Sorption of Hydrogen on Copper. Part Il. The 
Rate of Solution. Proce, Roy. Soc. London (A) 133, 522—535, 1931, Nr. 822. Die 
Adsorption von Wasserstoff an Kupfer sowie die Diffusion ins Innere des Metalls 
wird bei verschiedenen Drucken zwischen 25° (vorwiegend Adsorption) und 200°C 
(vorwiegend Lésung) gemessen. Die Diffusion ist bei jeder Temperatur der an der 
Oberfliche adsorbierten Gasmenge proportional und daher ebenso druckabhingig 
wie die Adsorption. Aus der Verinderung des Diffusionskoeffizienten mit der 
Temperatur wurde die ,,Aktivierungsenergie“ des Diffusionsvorganges zu 14,100 cal 
ermittelt. Die Theorie, nach der die diffundierenden Molekiile in Atome gespalten 
sind, halt Verf. fiir unwahrscheinlich, ebensowie, dafs die Diffusion bei niedriger 
Temperatur durch das Gitter des Kupfers erfolgt. Es wird angenommen, da® das 
Gas an den Korngrenzflachen entlang ins Innere gleitet, wofiir u. a. das positive 
Vorzeichen der Adsorptionswarme wihrend des gesamten Verlaufs spricht. Gurian. 


F.E.T. Kingman, The adsorption of hydrogen by a zing oxide- 
chromium oxide catalyst. Trans. Faraday Soc. 27, 654—661, 1931, Nr. 10 
(Nr. 125). Die Adsorption von Wasserstoff an Zinkoxyd-Chromoxyd-Katalysatoren 
wurde bei —80 und 100°C in Abhingigkeit von der dabei stattfindenden Reduk- 
tion der Oxyde (gemessen in ccm des verbrauchten Wasserstoffs) untersucht. Es 
zeigt sich, daB die Reduktion zuniichst zu einem Abfall der Adsorptionskurven fiihrt, 
da® aber bei weiterer Reduktion die Adsorptionsfahigkeit des Katalysators steigt. 
Weiterhin wurde festgestellt, dai die Menge des irreversibel adsorbierten und nur 
in Form von Wasser entfernbaren Wasserstofis kleiner wird bei fortschreitender 
Reduktion des Katalysators. Auf Grund der experimentellen Ergebnisse wird die 
Existenz von drei verschiedenen Arten der Adsorption an Zinkoxyd-Chromoxyd 
angenommen: 1. die bei niederer Temperatur und geringer Aktivierungswarme 
stattfindende van der Waalssche Adsorption, 2. die mit Temperaturerhéhung 
zunehmende Adsorption, die von einer betrachtlichen Aktivierungswarme und 
einer Adsorptionswarme von 20 bis 30 keal begleitet ist, und 3. die nur bei héherer 
Temperatur (nicht unterhalb 100°) eintretende irreversible Adsorption, die auf- 
hort, sobald die Katalysatorreduktion vollendet ist. Gurian. 


Hugh S. Taylor and Paul V. Me Kinney. Adsorption and activation of 
carbon monoxide at Palladium surfaces. Journ. Amer. Chem. 
Soe. 53, 3604—3624, 1931, Nr. 10. Die Aktivitat des Pd wird bei einigen Reaktionen 
untersucht, Seine Wirksamkeit bei der quantitativen Reduktion von Nitrobenzol 
wird bestimmt und der Einfluf von Lésungsmittel (Alkohole, Pyridin, Anilin, 
Wasser) und Temperatur gemessen. Die Dehydrierung von Athylbenzol unter 
Anwendung von Pd-Schwarz ergab bei 400° eine Ausbeute von 20% Styrol, und 
bei Luftzufuhr wurde an Pd-Asbest bereits bei 250° eine 15 %ige Ausbeute erzielt. 
Die C O-Reduktion zu Methan am Pd-Katalysator trat ein bei 250° und erreichte 
ihr Maximum bei 300°, wobei jedoch der Katalysator koagulierte. Versuche, PdO 
durch CO zu reduzieren, verliefen erfolglos und zeigten, dafs dieses die Reduktion 
von PdO durch Wasserstoff stark verzogert. CO wird durch Pd nicht zersetzt und 
eine C-Bildung findet nicht statt. Die Adsorption von CO an Pd wurde im Tem- 
peraturbereich von 86 bis 553° K gemessen, und die Adsorptionsisothermen wurden 
aufgenommen, wobei die Existenz von zwei Typen der Adsorption beobachtet 
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wurde. Die Adsorptionswirme der bei héherer Temperatur (iiber 195° K) ein- 
tretenden aktivierten Adsorption wurde zu 15 000 cal/mol fiir die am wenigsten 
aktiven Oberflichenteile ermittelt. Temperaturmessungen wahrend der Adsorption 
halt Verf. fiir geeignet zur Untersuchung der verschiedenen met. 

urian. 


W. L. Francis. Studies in Membrane Behaviour. Part I Equili- 
brium Conditions with Gelatine Membranes in Acetate 
Buffer Solutions, Proc. Roy. Soc, London (A) 133, 587—604, 1931, Nr. 822. 
Fujita fand (Biochem. ZS. 162, 245, 1925) bei seinen Untersuchungen mit ge- 
hiarteter Gelatine, dai bei Anwendung einer alkalischen Membran die Bewegung 
des Anions verzégert wird, wahrend eine saure Membran das Kation zuriickhalt. 
Da jedoch diese Versuche nicht genau waren, werden Potentialmessungen ausge- 
fiihrt unter Anwendung von ungehiirteter Gelatine, deren isoelektrischer Punkt 
kataphoretisch zu 4,79 ermittelt wurde, in Pufferlésungen, die Natriumacetat und 
Essigsiure enthielten. Der Konzentrationsabfall betrug stets 10:1 (n/40 : n/400, 
n:n/10). Die EMK-Messungen mit gelatinierten und nicht gelatinierten Mem- 
branen (im ersten Fall variierten die Potentiale mit dem px, wahrend im zweiten 
mit Ausnahme von stark sauren Lésungen praktisch konstante Potentialwerte von 
6 bis 7 Millivolt gemessen wurden) itiber den py-Bereich 2,35 bis 7,3 scheinen die 
modifizierte Theorie der Diffusionspotentiale zu unterstiitzen. Im isoelektrischen 
Punkt itibt die Gelatine auf die Diffusionspotentiale keine Wirkung aus, die pq- 
Potentialkurven fiir Membranen mit und ohne Gelatine fallen in diesem Punkt 
zusammen, Messungen in n:n/10 Losungen fiihrten zu Kurven, die im alkalischen 
Gebiet annaihernd denselben Verlauf zeigten (fiir gelatinierte und nicht gelatinierte 
Membranen), im sauren jedoch ebenso gestaltet waren wie in verdtinnten 
Lésungen. Direkte Bestimmungen der Uberfiihrungszahlen von Na- und Acetat- 
ionen in n/2 Loésungen sprechen gegen die Theorie der Diffusionspotentiale, Die 
Gréie n,4, entspricht nicht dem Verlauf der Potentialkurven; das n,, ist tiber 
den pp-Bereich 2,48 bis 7,2 ziemlich konstant und dabei stets kleiner als der aus 
Konzentrationsketten errechnete Wert. Die Anderung der Membranpotentiale mit 
dem pg und der EHinfluf der Gelatine auf den Verlauf der p, -Potentialkurven 
wird erklart unter der Voraussetzung, dai das Membranpotential aus dem Diffu- 
sionspotential und einer ihm entgegengerichteten EMK besteht, welche der 
Wechselwirkung zwischen Ionen und Gelatine zuzuschreiben ist, die eine Auf- 
ladung der Membran hervorruft. Gurian. 


W. E. Garner. Activated Adsorption. Nature 128, 5883—584, 1931, Nr. 32312 
Wenn ®@ die Aktivierungsenergie und Q die bei der Adsorption frei gewordene 
Warme ist, dann ist die Anzahl der von Gasmolekiilen bedeckten Atome an der 


Oberflache N’ = N&®@—®/RT kK wo K eine von der Temperatur abhingige Kon- 
stante bedeutet. In den Ubergangsgebieten von der van der Waalsschen Ad- 
sorption zur aktivierten Adsorption und Chemosorption muf Q@— ©® zunichst 
negativ, dann Null und schlieflich positiv sein. Da @ sicherlich nicht kleiner wird, 
so muf @ mit steigender Temperatur zunehmen. Die experimentellen Daten zur 
Bestatigung dieser Annahme sind diirftig, doch ist erwiesen, dafs die Adsorptions- 
warme von Sauerstoff an Kohle von 70 auf 110 keal steigt, wenn die Temperatur 
von 20 auf 110° erhoht wird. Zwischen 100 und 200° bleibt die Adsorptionswarme 
nahezu konstant. Es ware denkbar, da diese Werte dem Ubergang von der 
vander Waalsschen zur Chemosorption entsprechen. Die Zunahme der Adsorp- 


tionswérme ist wohl der steigenden Aktivierung der Oberflichenatome zuzu- 
schreiben, Gurian 
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P. Lecomte Du Noiiy. Effect of Light on the Surface Tension of 
Boys’s Soap Solution. Nature 128, 674, 1931, Nr. 3238. Mahajan fand, 
dai eine Zeitverinderlichkeit der Oberflichenspannung von Seifenlésungen nur 
in Gegenwart von Licht auftritt. Verf. bemerkt demgegentiber, dafi diese Be- 
hauptung nur fiir konzentrierte Loésungen giiltig ist. In verdtinnten Lésungen ist 
die Zeitayhangigkeit eine Folge der allmahlichen Adsorption und hat nichts mit 
der Belichtung zu tun. Gemant. 


Erich Heymann. Neuere Untersuchungen tiber den Aufbau 
diinnster Oberflachenschichten (Filme) auf Fliissigkeiten. 
Zur physikalischen Chemie zweidimensionaler Systeme. 
Kolloid-ZS. 57, 81—101, 1931, Nr.1. Ausfiihrliche Zusammenstellung der Ergeb- 
nisse zur Erforschung der monomolekularen Schichten auf Fliissigkeiten. Folgende 
Punkte werden erortert: Gasférmige Filme, Giiltigkeit des Gasgesetzes, Zahlen- 
wert der Gaskonstanten (Widerspruch zwischen Marcelin und Adam). Gas- 
formige Filme an der Grenze zweier Fliissigkeiten, Kondensationsgebiet. Kon- 
densierte Filme, Zustandsgleichung (Arbeiten von Schofield und Rideal). 
Zustinde, welche kein Analogon im Gebiet dreidimensionaler Strukturen haben, 
gedehnte Filme (,,expanded films“). Gemischte Filme. Beziehungen zwischen 
dem Film und den in der Tragerfliissigkeit gelésten Stoffen. Beweise fir die 
Biegsamkeit von Kohlenstoffketten. Filme hochmolekularer Stoffe, wie Proteine, 
Cellulose. Ausbreitungsgeschwindigkeit der festen Stoffe auf Fliissigkeiten. 
Schichten von mehrmolekularer Dicke. Gemant. 


~T. A. Denison. Correlation of certain soil characteristics with 


pipe-line corrosion. Bur, of Stand. Journ. of Res. 7, 6831—642, 1931, Nr. 4 
(RP. 363). An einem 32 englische Meilen langen Abschnitte einer Gruppe von 
Rohrenleitungen in Ohio, die in einer Tiefe von 45 bis 60cm unter der Oberfliche 
verlegt waren, wurde die Beobachtung gemacht, da der Angriff durch Korrosion 
an verschiedenen Stellen sehr verschieden stark war. Diese wechselnde Korrosion 
wird auf Unterschiede des Erdbodens zuriickgefiihrt, in dem die Rohren verlegt 
sind, und zwar zeigten die sauren, schweren Béden, die aus eiszeitlichem Material 
entstanden sind, die stirkste Wirkung. Die hauptsichlichsten Faktoren, welche die 
korrodierende Kraft der Béden bestimmen, sind Sauregehalt, Struktur und Ent- 
wisserung. Es wurde eine befriedigende Beziehung zwischen dem Gehalt des 
Bodens an austauschbarem Wasserstoff und der Korrosionswirkung festgestellt. 
Auch die Bestimmung der H’-lonen-Konzentration der mit einer einfach normalen 
K Cl-Lisung versetzten Bodenproben erwies sich als eine zufriedenstellende Er- 
kennungsmethode fiir die korrodierende Wirkung der Béden, aufier bei den schwach 


_gepufferten Sanden, Eine beschleunigte Laboratoriumspriifung wird beschrieben, 


die darin besteht, dafs die korrodierende Wirkung von feuchten Béden auf Stahl- 


-scheiben ermittelt wird, und es wird gezeigt, daB die so gewonnenen Ergebnisse 


sich mit der azidimetrischen Methode in Einklang befinden. Am besten eignet 
sich die azidimetrische Methode fir Boden, die sich im wesentlichen nur durch 
den Gehalt an austauschbarem Wasserstoff unterscheiden, versagt jedoch bei 
solechen Béden, die sich in ihren physikalischen und chemischen Eigenschatten 


stark unterscheiden. ». Steinwehr. 


Hugo Stintzing. Chemische Materialpriifung durch Réntgen- 
strahlen. S.-A. Nachr. d. GieSener Hochschulges. 8, 48—57, 1931, Nr. 3. Nach 
einem Uberblick iiber die wissenschaftlichen Errungenschaften der Rontgen- 
strahlen in der Chemie wird insbesondere die quantitative Spektralanalyse erortert. 


Es werden dann die speziellen Metallréntgenréhren fiir diese Methode beschrie- 


ins 
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ben, Fiir die Sekundirstrahlenmethode hat Verf. ein Modell mit zwei von aufien 
beweglichen Drehanoden ausgebildet. Durch diese Spezialkonstruktion angeregt, 
wurde eine an der Pumpe hingende Drehanodenréhre fiir Dauerbelastungen 
' durchgebildet. Bisher wurde eine Spannung von 90kV und eine Belastung von 
200 Milliampere gemessen und durch Vergleichsaufnahmen sichergestellt. Die 
Ersetzbarkeit aller Einzelteile erméglicht eine Vermeidung des teuren Verschleifes 
der heutigen Glasréhren. Gleiches gilt fiir die Metallventile, welche in einem an 
der Pumpe hingenden Korper die sonst iibliche Zahl von 4 bis 6 Einzelventilen 
vereinigen. Stintzing. 


Johannes Léffler. Untersuchungen ‘tiber die Cer-Entfarbung. I. 
Glastechn. Ber, 9, 501—506, 1931, Nr.9. Die Verfarbung von Natron-Bleisilikat- 
glisern mit verschiedenem Cer- und Bleigehalt unter dem Einfluf einer grofen 
Quecksilberdampflampe von etwa 3500HK ergibt, dai Ceroxyd etwa 15 mal 
stiirker die wirksamen Strahlen zuriickhélt als Bleioxyd. Alkali-Kalksilikatglaiser 
mit 0,001 bis 0,5 % Cergehalt zeigen bei Bestrahlung keine Verfarbung im Gelb- 
bzw. Orangeton, sondern eine braune Oberflachenschicht, die sich auch an den 
cerfreien Grundglisern zeigte. Arsenfreie Glaser dagegen verfarben sich nicht im 
Gelborange; von anderen glasbildenden Oxyden bringen Antimon und in geringerem 
Grad Wolfram eine verfarbende Wirkung hervor, vermutlich auch Wismut. Zur 
praktischen Entscheidung der Frage, welche Menge Cer notig ist, um einen Ge- 
wichtsteil Eisen im Glas zu entfiirben, wird das Kalk-Natron-Silikatglas Na:O .CaO 
.6Si0O, mit 0,2 % EHisenoxyd mit steigenden Mengen Ceroxyd geschmolzen. Man 
braucht etwa dreimal soviel CeO als FeO, um praktisch alles Oxydul in Eisen- 
oxyd iiberzufiihren. Die Lauterung cerentfarbter Glaser gelang am besten mit 
wasserhaltigem Natriumsulfat, ferner kommen Kochsalz und Salpeter in Betracht. 
Die geringen Restfarbungen cerentfarbter Glaser kénnen durch Uberfarben mit 
Nickel und Selen physikalisch kompensiert werden. Schmelzen aus Scherben cer- 
entfarbter Glaser erhalten durch weiteren Zusatz von Cerdioxyd die gleiche 
Helligkeit wie Gemengeschmelzen. Braun. 


George W. Morey. Glass, its composition and properties, S-A. 
Journ. Chem. Education 8, 421—441, 1931, Marz. Kurze Ubersicht iiber antike und 
mittelalterliche Glaser; Natur des Glases; Zusammensetzung und Verwendung 
einiger handelsiiblicher Glaser, sowie ihre wichtigsten physikalischen Eigen- 
schatten. Etwas ausfiihrlicher werden die Gleichgewichtsdiagramme, besonders der 
glastechnisch wichtige Ausschnitt NasO0.3Ca0O.6SiQO,. behandelt. Braun. 


Shizuta Moriyasu. Solubility of glasses in water in relation to 
their composition. Journ, Soc. Chem. Ind, Japan 34, 314 B—317B, 1981, 
Nr.9. Im ersten Teil wird die Knappsche Theorie der Léslichkeit der Blei- 
glaser mit den Ergebnissen einer Arbeit von Tabata verglichen. Es zeigt sich, 
daf} die Abweichungen der Theorie von den experimentellen Ergebnissen nicht auf 
der Ungenauigkeit der Pulvermethode beruhen. Im 2. Teil werden die Werte der 
Auslaugbarkeit von Natron-Kalksilikatglisern (mit 3 bis 17% CaO und 65 bis 
75 % SiO.) bezogen auf ein Gramm Glaspulver bestimmt und mit den entspre- 
chenden Ergebnissen von Keppeler und Ippach, sowie Moeller und 
Zschimmer zusammen dargestellt. Braun. 


M. y. Hirsehberg und F. H, Zschacke. Uber den Einflu&8 derchemischen 
Oberflachenbehandlung insbesondere durch Metalloxyde 
auf die hydrolytischen Eigenschaften der Glasoberfliche. 
Sprechsaal 64, 790—793, 1931, Nr.48. An den untersuchten Versuchsglasern lief 
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sich durch eine reine Warmebehandlung die Oberflachenalkalitat stark verandern, 
die von der Dauer der Warmebehandlung abhing. Die Alkaliabgabe des Glases 
wird beim Erhitzen in verschiedenen Medien verschieden beeinfluit. Jedoch lief 
sich in den meisten Fallen eine starke Verminderung der Alkaliabgabe feststellen. 
Durch eine Liistrierung (Farbung durch Einbrennen von Metallresinaten) werden 
schlechte Glaser deutlich verbessert, gute Glaser dagegen mehr oder weniger ver- 
schlechtert. Die Liistrierung hat Strukturainderungen der Glasoberflache zur Folge. 
Eine Verbesserung der Oberflachenalkalitat lief sich durch Gelbbeize (Farbung 
durch reduzierendes Einbrennen von Silber- oder Kupferverbindungen) an den 
untersuchten Glisern nicht erzielen, dagegen durch Irisation (Behandlung mit 
Metallsalz- oder Sduredimpfen). Wiahrend reine Zinnchloriddampfe im Gegensatz 
zu Salzsiuredimpfen die Alkaliabgabe stark erhéhen, wird diese bei Anwesenheit 
von Nitraten stark vermindert. : Braun. 


H. Ritter. Die Widerstandsfihigkeit des Glases gegen chemi- 
sche Einwirkung. Glas u. Apparat 12, 167—168, 175—176, 1931, Nr. 21 u. 22. 

H. Ebert. 
H. Elsner v. Gronow. Die Temperatur, bei der die durch Reiben 
oder Ziehen erzeugte Anisotropie einer Glasoberflache 
verschwindet, ZS. f. anorg Chem. 201, 34—36, 1931, Nr.1, Reibt man in einer 
Richtung eine polierte Glasebene, so laf t der auf ihr durch Abbrennen einer 
alkoholischen Methylenblaulésung erzeugte Methylenblauspiegel nur parallel zur 
Reibrichtung polarisiertes Licht durch. Zur Bestimmung der Temperatur, bei der 
_ die durch Reiben erzeugte Anisotropie verschwindet, wurde ein polierter, in einer 
Richtung geriebener Glasstreifen in ein Temperaturgefalle von 2,3°/mm gebracht 
und 30 Minuten in ihm gehalten. Nach dem Erkalten wurde der Spiegel erzeugt 
und mittels eines Nicols bestimmt, bis zu welcher Stelle der Spiegel noch parallel 
zur Reibrichtung polarisiertes Licht ungefirbt hindurchlief, was sich auf 2mm genau 
bestimmen lieB. Die mit der Methylenblauprobe bestimmten Werte fiir ¢, liegen 
bei den vier untersuchten optischen Glasern im Mittel 12° tiefer als die t,- Werte 
fiir das Auftreten der ersten erzwungenen Spriinge. Die Temperatur ¢,, des Knicks 
auf der Geraden, die die Abhingigkeit der Lange eines Glasstabs von der 
Temperatur angibt, stimmt beim Schwerflint O41 mit ¢, tiberein, iibertrifft beim 
Schwerflint O 102 ¢, bereits um 40°, um beim Borkron 0144 und Barytkron O 211 
etwa 150° héher zu liegen. Es gibt also Silikatglaser, bei denen im Widerspruch zu 
den Erfahrungen an organischen Glasern die Temperaturen des Knicks auf der 
Volumenisobaren nicht zusammenfallen mit der des Beginns der Sprédigkeit. Nicht 
nur durch Reiben kann eine Anisotropie der Glasoberfliche erzeugt werden, sondern 
auch durch Ziehen des weichen Glases. Auf diinnen, frisch gezogenen Glasfiden 
 erzeugte Methylenblauspiegel sind nur durchlissig fiir parallel zur Ziehrichtung 
_polarisiertes Licht. Braun. 


G. Tammann und H. Elsner v. Gronow. Uber das Ritzen von Spiegel- 
- glas. ZS. f. anorg. Chem. 201, 37—40, 1931, Nr.1. Um zu entscheiden, ob Unter- 
schiede in der Art der Risse in Abhingigkeit von der Ritzfliissigkeit auftreten, 
wurden die bei verschiedenen Belastungen durch dieselbe Diamantspitze unter 
sonst gleichen Bedingungen erzeugten Risse untersucht. Die Ritzgeschwindigkeit 
betrug in allen Fallen 2 cm/sec. Die verschiedenen Arten der Risse wurden in 
6 Klassen eingeteilt. Mit wachsender Belastung der Spitze nimmt die Zahl und 
Stirke der Briiche an der Ritzlinie zu. Beim Ritzen an der Luft ist sie am grofiten, 
bei Fliissigkeiten wie Benzol ist sie merklich kleiner, vielleicht noch etwas kleiner 
als in Wasser und seinen Lésungen, und die gré®te Schutzwirkung tiben Fliissig- 
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keiten wie Terpentinél u, a. aus. Von grofem Einflu8 auf das Entstehen von 
Muschelbriichen und das Ausbrechen von Glasteilchen am glatten Strich ist die 
Hiirte der ritzenden Spitze. Die ritzbehindernde Wirkung der Fliissigkeiten wird 
dadurch erklirt, da® die ritzende Spitze, die die Taler der Oberflache gefiillt mit 
Ritzfliissigkeit vorfindet, diese zu komprimieren hat, wodurch sie nicht so tief in die 
Taler eindringt und daher leichter iiber die wellige Oberfliche hinweggleitet. 
Plastisch verformt wird das Glas in keinem Fall von der ritzenden Spitze, sonst 
miifte lings des Risses eine Wulst auftreten. Auch das Erscheinen der Politur beim 
Polieren von Glisern darf nicht auf ein plastisches FlieSen kleiner Glasteilchen 
zuriickgefiihrt werden, sonst miiSten Spuren von Polierrot in kleinen Vertiefungen 
der Oberfliiche durch flieSende Glasteilechen tiberdeckt und daher festgehalten 
werden. Es ist jedoch mdglich, da® der Politurglanz begiinstigt wird durch die 
Moglichkeit des FlieSens submikroskopisch kleiner Glasteilehen von molekularer 
Dimension. Braun. 


Christel Andresen-Kraft. Physikalische Untersuchungen an FeO- 
und Fe.0;-haltigen Natronsilikatglasern. Glastechn. Ber. 9, 577—597, 
1931, Nr.11. Zur Untersuchung der Zusammenhiinge zwischen der chemischen 
Zusammensetzung einfacher Eisenglaiser und ihren physikalischen Eigenschaften 
werden méglichst reine Alkali-Eisensilikatgliser, unter Vermeidung von Uber- 
farbungen, geschmolzen. In diesen Gléisern wurden FeO und Fe, QO; analytisch 
bestimmt und mit ihnen sodann Absorptionsmessungen im sichtbaren, ultraroten 
und ultravioletten Teil des Spektrums ausgefiihrt. Reine Fe: O3-Glaser sind gelb; 
doch bereits ein Gehalt von wenigen Prozenten Fe O im Gesamteisen erteilt den 
Glasern eine griine Farbe, die mit steigenden Fe O-Mengen immer deutlicher in 
Blau iibergeht. Glaser, welche 60 und mehr Prozent des Eisens in der zweiwertigen 
Form enthalten, sehen rein blau aus; sie absorbieren das Licht erheblich starker 
als die vorwiegend Fe, Os-haltigen Glaser. Im Ultrarot zeigen alle Hisenglaser 
eine Absorptionsbande zwischen 0,7 und 2. deren Maximum in etwa 1,1 liegt. 
Die Maximalwerte sind um so groéfer, je gréfer der Prozentgehalt an zweiwertigem 
Eisen, bezogen auf den Gesamteisengehalt, der Glaser ist. Es ist jedoch anzunehmen, 
dafi auch FeO eine Absorptionsbande besitzt, vermutlich bei etwas kiirzeren 
Wellen. Die alkalireichen Glaser, welche eine so spezifische Absorption im sicht- 
baren Gebiet zeigen, unterscheiden sich in ihrer Ultrarotabsorption unterhalb von 
2 in nichts von den alkaliarmen Glasern. Die Absorption bei 1 « wird durch das 
zwei- bis dreiwertige Fe-lon bewirkt. Das ,,Sulfidgelb“, das im Sichtbaren eine 
starke Blauabsorption bewirkt, hat keinen Einflu8 auf die Ultrarotabsorption. Es 
zeigt sich, dafi FeO im Glas einen mehr als zehnmal gréeren Wert fiir den 
Extinktionskoeffizienten besitzt, als das im Wasser geléste zweiwertige Eisen. Im 
Ultravioletten zeigen die Fe, 03-Gliser die bereits bekannte stirkere Absorption 
gegentiber derjenigen von ‘Fe O-Glisern. Im Anschluf an die Absorption im Blau 
liegt auch im Ultravioletten die Absorption des ferrithaltigen Glases noch erheblich 
tiber derjenigen des gewohnlichen Fe, O;-Glases. Zur Aufklérung der Konstitution 
der Hisensilikatglaiser werden orientierende Messungen der magnetischen - 
Suszeptibilitat durchgefiihrt, welche die oben gemachte Annahme von der Ionen- 
form des in Glasern geldésten Eisens zu stiitzen scheinen. Braun. 


J. Fligge. Glastechnische Probleme des Optik-Konstrukteurs, 
Sprechsaal 64, 716—718, 1931, Nr. 39. [S. 193.] Fliigge. 


Tosaku Yoshioka and Hisashi Hiraoka, Studies on Copper Red Glaze. 
Mem. Coll. Eng, 6, 239—249, 1931, Nr. 3. H. Ebert. 
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B. Dusehnitz, Die ersten elektromagnetischen Entdeckungen 
und Versuche, an denen Faraday teilnahm. Dinglers Journ, 346, 
161—164, 1931, Nr. 10. H, Ebert. 


E. W. Selach. The Principles ofthe Four-pole’s Theory. Chapter. I. 
The Four-pote as a particuiar Case of a N-angular System. 
~Westnik Elektrotechniki Nr.3, Sekt. 1, S.89—99, 1931. (Russisch mit englischer 
Ubersicht.) Fir ein lineares elektrisches System von allgemeiner Form wird 
gezeigt, daB die Beziehung zwischen aiuferen Strémen und ihren Spannungen durch 
eine endliche Anzahl von Parametern, die nur von den Konstanten des Systems 
abhingen, gegeben wird. Als besonderen Fall untersucht Verf. zunachst ein Vier- 
pol-System, wobei die grundlegenden Gleichungen aufgestellt werden unter 
Benutzung einer verallgemeinerten symbolischen Methode. Die wichtigsten 
Methoden zur Messung der Parameter werden angegeben. Adelsberger. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung itber 
Priifungen und Beglaubigungen~ durch die Elektrischen Priifamter. Nr. 305. 
Elektrot, ZS, 52, 1888—1389, 1931, Nr. 45. H. Ebert. 


Heinz Adier. Ein Spezialplanimeter zur Bestimmung von 
Effektivwerten. Elektrot. ZS. 52, 18387—1388, 1931, Nr. 45. [S.130.] J. Kluge. 


J. Groszkowski. Voltmétre Aa divisions uniformes pour les 
tensions alternatives. Radiotechn. Inst. Warschau 3, 35—38, 1931, Nr. 2/3. 
(Polnisch mit franzésischer und englischer Zusammenfassung.) Der Verf. gibt die 
Beschreibung eines Réhrenvoltmeters fiir Wechselstromspannungen mit einer von 
2,5 % an praktisch gleichférmigen Teilung tber die ganze Skale und einem relativ 
hohen inneren Widerstand von etwa 750O0Ohm/Volt. Der Apparat ist fiir einen 
grofen Frequenzbereich der akustischen und ultraakustischen Schwingungen 
bestimmt. v. Steinwehr. 


T. R. Harrison. The new Brown potentiometer recorder. Rey. Scient. 
Instr. (N.S.) 2, 618—625, 1931, Nr. 10. Es wird ein selbstregistrierendes Mef- 
instrument beschrieben, das von der Brown-Instrument Co. in Philadelphia kon- 
struiert wurde. Die Einstellung geschieht automatisch auf einem Schleifdrahte, 
dessen Gleitkontakt mit der Schreibfeder verbunden ist. Mit dem Apparat kénnen 
nicht nur zeitlich verainderliche Spannungen, sondern auch in der Wheatstone- 
schen Briickenschaltung die zeitliche Veranderung von Widerstiinden, wie von 
Widerstandsthermometern usw. registriert werden. In betreff von Einzelheiten der 
“ziemlich verwickelten Konstruktion mu auf die Abhandlung verwiesen werden. 
Besondere Sorgfalt wurde der Ausbildung des Mechanismus der Ubertragung 
der Galvanometerausschlage auf die Schreibvorrichtung, der Anordnung des in 
einem Olbade befindlichen Schleifdrahtes, dem Temperaturausgleich der Lotstellen 
und der Vermeidung der Fehler, die von einer Ausdehnung des Registrierpapiers 
infolge von Luftfeuchtigkeit herriihren, gewidmet. Der Apparat wird auch in 
Ausfiihrungen hergestellt, die bis zu sechs Kurven gleichzeitig aufzunehmen 
gestatten. v, Steinwehr. 


K. Kreielsheimer. Zur Messung des Widerstandes von Drahten 
bei Hochfrequenz. ZS, f. Phys. 71, 260—272, 1931, Nr. 3/4. Zur Erhohung 
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der Empfindlichkeit bei der Messung von Widersténden mit der Wheatston e- 
schen Briicke bei hochfrequentem Wechselstrom wird eine Methode entwickelt, bei 
der der Nullindikator nicht das Verschwinden einer Wechselspannung zwischen 
den betreffenden Briickeneckpunkten anzeigt, sondern’ die relativ grofen 
Spannungen der einzelnen Zweige selbst zur Abgleichung ausnutzt. Hierbei werden 
die Spannungen an je zwei Briickenzweigen miteinander beziiglich Amplitude und 
Phase durch ein Gegentakt-Réhrenvoltmeter verglichen, dessen Anodenkreise eine 
Gleichstrombriicke bilden und so die Wechselstrombriicke unter Zwischenschaltung 
zweier Gleichrichter (Audion) in eine Gleichstrombriicke iiberfiihren. Wahrend die 
normale Anordnung des Nullinstrumentes, das im allgemeinen quadratische Charak- 
teristik hat, einen Ausschlag proportional dem Quadrat der Spannungsdifferenz 
der Spannungen zweier aneinanderstoBender Briickenzweige anzeigt, ergibt die 
beschriebene Anordnung einen Ausschlag proportional der Differenz der Quadrate 
dieser Spannungen selbst, worauf die auferordentlich grofe Empfindlichkeits- 
steigerung beruht. Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, daf in der 
Nahe des abgeglichenen Zustandes die Restausschlage des Nullinstrumentes von 
positiven zu negativen Werten itibergehen, so da nicht mehr auf ein Minimum ein- 
gestellt wird, sondern die richtige Nullage sich exakt ermittelt. Anordnung, Aufbau 
und Wirkungsweise werden eingehend beschrieben und an Hand eines Schaltbildes 
und vektorieller Darstellungen erlautert. Die Priifung der Anordnung wird bis 
zu einer Wellenlinge von 45m an Manganindrahten von verschiedener Lange und 
Durchmesser durchgefiihrt, wobei die schon friither beschriebene Bifilarbriicke 
(ZS, f. Phys. 55, 758, 1929) benutzt wurde. Als Nullindikator diente ein Zeiger- 
galvanometer mit einer Empfindlichkeit von 7,5.10~° Amp./Skt. Die Genauigkeit 
ist von der Gréfe der zu messenden Widerstande abhangig. Bei der héchsten an- 
gewandten Frequenz (6,5.10%) ergab sich bei der Messung eines Widerstandes von 
etwa 26 Ohm und einer Selbstinduktion von etwa 1350 cm bei einem Briickenstrom 
von 50 Milliamp, noch eine Genauigkeit von 0,27 % fiir den Widerstand und 0,4 % 
fiir die Selbstinduktion. Mit zunehmender Wellenlange nimmt die Widerstands- 
bestimmung an Genauigkeit zu, die Ermittlung der Induktivitét dagegen ab, 
entsprechend der Grofie des Phasenwinkels zwischen Briickenstrom und Briicken- 
spannung, Kreielsheimer. 


Lawrence A. Wood. Phase measurements with the cathode ray 
oscillograph. Rev. Scient. Instr, (N.S.) 2, 644—648, 1931, Nr.10. Zur Be- 
stimmung der Phase zwischen zwei Wechselspannungen werden diese an die beiden 
senkrecht zueinander angeordneten Ablenkplatten eines Kathodenstrahloszillo- 
graphen gelegt. Bei rein sinusférmiger Spannung ergibt sich der Phasenwinkel aus 
den Hauptachsenabmessungen der Bildellipse. Es wird dann gezeigt, wie die Bild- 
kurve durch eine zweite oder dritte Harmonische mit und ohne Phasenverschiebung 
geandert wird. Die Bildabmessungen werden durch Aufbringen von mit Ol 
getranktem kariertem Papier auf die Bildseite der Réhre ermittelt, wobei die 
Fehler, die durch die Kriimmung der Bildebene entstehen, Beriicksichtigung finden. 
Bei hohen Frequenzen kann infolge der endlichen Strahlgeschwindigkeit (es handelt 
sich um eine Niederspannungsréhre der Western Electric Co.) ein scheinbarer 
Phasenwinkel auftreten. Er betragt z. B. bei einer Frequenz von 2,4.106 Hertz 1°. 

Johannes Kluge. 
H, C. Hepburn. Electro-endosmosis and electrolytic water- 
transport. Part II. Proc. Phys. Soc, 43, 524—587, 1931, Nr.5 (Nr. 240). Ein 
einfacher empfindlicher Apparat zur Messung der Flissigkeitsiiberfiihrung durch 
ein Pergamentdiaphragma bei Stromdurchgang wird beschrieben. Die Messungen 
werden ausgefiihrt mit wasserigen Kupfersulfatléisungen iiber einen grofen 
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Konzeutrationsbereich (0,0005- bis 1norm.). Die Fliissigkeitsiitberfiihrung sinkt 
bei Konzentrationserhéhung bis zu 0,4norm. Loésungen, bleibt aber nahezu 
konstant, wenn die Konzentration von 0,4 norm. auf 1 norm, steigt. Die Wasseriiber- 
fiihrung in verdiinnten Lésungen setzt sich zusammen aus einer konstanten elektro- 
lytischen und einer fiir das Pergamentdiaphragma spezifischen elektroendos- 
motischen Gré®e, Die Hittorfschen Uberfiihrungszahlen werden, den Messungs- 
ergebnissen entsprechend, korrigiert und scheinen in 0,125 norm. und verdiinnteren 
Lésungen von denjenigen in unendlich verdiinnten Lésungen wenig verschieden 
zu sein. Ein Vergleich des Pergamentdiaphragmas mit einem aus Glaspulver zeigte, 
da® die Wasseriiberfiihrung durch das letztere in stirkerem Mafie stattfindet. 
Gurian. 


A. B. Lewis, E. L. Hall and F. R. Caldwell. Some electrical properties 
of foreign and domestic micas and the effect of elevated 
temperatures on micas. Bur, of Stand. Journ. of Res. 7, 403—418, 1931; 
Nr.2. Eine Anzahl von Glimmerproben aus den bekanntesten Fundstellen wurde 
auf Dielektrizitatskonstante, Verlustfaktor, Durchschlagsfestigkeit und Warme- 
bestindigkeit untersucht, Die ersten beiden Gréfen wurden bei Hochfrequenz, die 
dritte bei 60 Hertz gemessen. Es ergab sich folgendes: Die Dielektrizitatskonstante 
Kdaren, rétlichen Muskowits betrug 7,2 + 0,3, der Verlustfaktor (2 + 1).10~4, 
beide unabhiingig von der Frequenz. Fleckiger Muskowit sowie Phlogopit zeigten 
zum Teil erhebliche Verluste. Die Durchschlagsfeldstirke wachst mit abnehmender 
Dicke, sie wird von festen oder gasformigen Einschliissen wenig beeinfluBt. Warme- 
bestindig waren die meisten untersuchten Proben bis etwa 600° C (30 min). Ober- 
-halb dieser Temperatur erwies sich Phlogopit als besser als Muskowit. Unter- 
schiede gleicher Glimmersorten von geographisch verschiedenem Ursprung konnten 
nicht festgestellt werden. Zickner. 


J. Mazur. Change of the Dielectric Constant of Carbon Disul- 
phide with Temperature. Nature 128, 761, 1931, Nr. 3235, Zur Erganzung 
der Versuche von H. Isnardi (ZS. f. Phys. 9, 153, 1922) machte Verf. Messungen 
der DK von Kohlenstoffdisulfid nach der Heterodynmethode in der Anordnung von 
M. Wolfke und W. K. Keesom zwischen — 87 und — 115°. Es scheint, dai die 
DK des sorgfaltig gereinigten CS, von 2,630 bei 20°C auf 2,936 bei — 90° ansteigt, 
um dann wieder abzufallen. Bei — 112° tritt ein Sprung auf. Diese Anderungen 
der DK sind in einer Kurve wiedergegeben. Das gefundene Verhalten ahnelt dem 
von Athylather. R. Jaeger. 


W. Zebrowski. Uber das Verhalten gummifreier Isolierpref- 
stoffe bei Dauerbeanspruchung durch Feuchtigkeit. Elektrot. 
ZS. 52, 1853—1355, 1931, Nr. 44. Die Untersuchungen des Verf. erstrecken sich auf 
“Messung des Oberflichenwiderstandes nach einstiindiger Trocknung und des Innen- 
widerstandes bei 1000 Volt Gleichspannung nach VDE-Vorschrift, Messung der 
‘mechanischen Eigenschaften, Biegefestigkeit und Schlagbiegefestigkeit, sowie der 
Wasseraufnahme an_ Isolierprefistoifen nach Wasserlagerung bis zu 365 Tagen. 
Am unempfindlichsten in jeder Beziehung sind Asbest-Warmprefstoffe mit Kresol- 
Formaldehyd-Harz als Bindemittel, PreBstoffe mit organischem Faserzusatz (Holz- 
mehlbakelite) zeigen eine bedeutend héhere Wasseraufnahme und betrachtliche 
Abnahme der elektrischen und mechanischen Werte. Es scheint hier trotz des 
nahezu wasserdichten Bindemittels eine Art Quellung der Holzmehlteilchen vorzu- 
liegen. Bis auf den Asbest-KaltpreBstoff sind alle Materialien — Transforma- 
torenél — bestandig, d. h. sie nehmen kein 61 auf. Mithin scheint bei dem 
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Asbest-Kaltprefstoff Porositét vorhanden zu sein. Farbzusatze bedingen bereits 
erhebliche Anderungen der Wasseraufnahmefahigkeit auch an Asbest-Warm- 
prebstoff. Pyestoryf. 


H. Edler. Uberden Einflug$ von geléster Luft auf die Leitfahig- 
keit und die Durchschlagsfestigkeit vom O61 bei unsymme- 
trischen Eléktroden und verschiedenen Drucken. Arch. f. 
Elektrot, 25, 447—452, 1931, Nr.6. An unter Vakuum in das Mefigerat destilliertem 
Transformatorendl werden Strom-Spannungskurven sowie die Durchschlags- 
spannungen zwischen Platte-Spitze-Elektroden gemessen. Die Strom-Spannungs- 
kurven sind an dem extrem entgasten Ol reproduzierbar; sobald das Ol jedoch 
48 Stunden mit Aufenluft in Beriihrung steht, liegen die Stromkurven, umgekehrt 
wie bisher, bei positiver Spitze bedeutend héher als bei negativer. Die Lage der 
Stromkurve, Spitze negativ, ist nahezu ungeindert. Die Lage der Kurven ist unab- 
hingig vom Druck, da das einmal geléste Gas nicht ohne weiteres wieder aus dem 
Ol zu entfernen ist, Parallel zu den Leitfahigkeitsmessungen gehen Durchschlags- 
messungen, An dem extrem gereinigten und entgasten Ol lag der erste Durchschlag 
bei einem Abstand Platte—Spitze von 0,5mm tiber 50kV. Die folgenden Durch- 
schlige lagen niedriger, da das durch die Durchschlage erzeugte Gas absorbiert 
wird. Nach einer Reihe von Durchschlaigen sinkt die Durchschlagsspannung auf 
einen konstanten Wert. Bei positiver Spitze liegen die Werte ftir die Durchschlags- 
spannung bei entgastem Ol stets héher als bei negativer Spitze, umgekehrt also wie 
die Kurven fiir die Leitfahigkeitsmessungen und entsprechend der Theorie des 
Verf., wonach die Durchschlagsspannung in Abhangigkeit vom Druck und Gasgehalt 
durch eine Funktion U.f (U) = U.I (U = Durchschlagsspannung, J = Strom bei 
der Spannung U) gegeben ist. Werden Messungen der Durchschlagsspannung von 
gashaltigem Ol in Abhangigkeit vom Druck ausgefiihrt, so liegt nunmehr wieder 
der Theorie entsprechend die Durchschlagsspannung fiir negative Spitze bedeutend 


niedriger. Pfestorf. 
W. Arkadiew. Zur magnetischen und elektrischen Spektro- 
skopie. ZS. f. Phys. 72, 125—129, 1931, Nr. 1/2.. [S. 178.] v,. Auwers, 


S. Choubine. Sur des anomalies possibles de la résistance aux 
basses températures. C. R, 192, 1020—1022, 1931, Nr.17. Verf. fiihrt aus, 
dafi bei Metallen, die zwei freie Leitungselektronen pro Atom besitzen, in tiefen 
Temperaturen Anomalien auftreten kénnen, wenn noch eine zweite Bedingung 
erfiillt ist. Die letztere ist quantentheoretischer Natur, hingt mit friitheren Be- 
trachtungen von Brillouin (Journ. de phys. 1, 377, 1930) zusammen und 
bewirkt nach dem Verf., daf} Elektronen, die sich in der zweiten Energiestufe 
befinden, auch bei Temperaturen oberhalb 0° abs. nicht in die erste Energiestufe 
tibergehen kénnen. Diese Bedingung ist nach dem Verf. wahrscheinlich um so 
besser erfillt, je gréfer der Atomabstand und je loser die Bindung zwischen den 
Atomen ist. Eine Bestatigung hierfiir sieht Verf. darin, da’ nach Messungen von 
Meissner und Franz bei verschiedenen Carbiden, die supraleitend werden, 
der Atomabstand gréfer ist als im reinen, bei gleicher Temperatur nicht supra- 
leitenden Metall. Die Supraleitfahigkeit wiirde danach so zu verstehen sein, daf 
die Elektronen nicht in das niedrigere Energieniveau tibergehen kénnen. Auch den — 
Einfluf§ eines Magnetfeldes interpretiert Verf. auf Grund dieser Vorstellungen. 

W. Meissner. 
W. J. de Haas und F. Jurriaanse. Die Supraleitfaihigkeit des Gold- 
Wismuts. Naturwissensch. 19, 706, 1931, Nr.33. Die Supraleitfahigkeit der 
Gold-Wismut-Legierung war friiher der festen Lésung von 0 bis 4% Wismut in 
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Gold zugeschrieben worden, Verff. haben nun festgestellt, da noch eine frither 
unbekannte Phase, die der Formel Au, Bi entspricht, existiert, Nach den Verff. 
besteht das Eutektikum lediglich aus dieser Phase und reinem Wismut, und die 
Phase Au, Bi ist diejenige, die supraleitend wird. Kristalle von Au, Bi, die an- 
scheinend tetragonal sind, fallen aus, wenn man das Eutektikum in Salzsdure lost. 
Die Verff. glauben deshalb, dafi die Supraleitfahigkeit des Auy Bi wesentlich da- 
durch zustande kommt, dafi es eine andere Gitterform besitzt als Au oder Bi, In 
ahnlicher Weise wird gewoéhnliches Zinn supraleitend, nicht aber graues Zinn. 
W. Meissner. 
J.C.MeLenunan. Superconductivity a Polarisation Phenomenon. 
Nature 128, 373, 1931, Nr. 3226. 
3. C. MeLennan, A, C. Burton, A. Pitt and J. 0. Wilhelm. On the Resistance 
of Lead to High-frequency Currents at Superconducting 
Temperatures, Phil. Mag. (7) 12, 707—719, 1931, Nr.78. Verff. versuchen 
die Klarung der Frage, ob Blei unterhalb seines normalen Sprungpunktes von 
7,29 abs. auch fiir Hochfrequenzstréme supraleitend ist, und zwar fiir Stréme von 
11.10® Schwingungen/sec. Ihre Versuchsanordnung war folgende: In einem ver- 
silberten Dewargefa® befindet sich ein auf die angegebene Schwingungszahl abge- 
stimmter Schwingungskreis, der aus einer Bleispule und einem Kondensator aus 
Bleiplatten besteht, Das Dewargefaf kann durch kaltes, vom Heliumverflissiger 
stammendes Heliumgas durchstrémt werden, so dafi der Bleischwingungskreis auf 
Temperaiuren zwischen 300 und 4,2° abs. gebracht werden kann. Die Temperatur 
wird mit einem Heliumgasthermometer gemessen. Unterhalb des Dewargefafies 
befindet sich die Selbstinduktionsspule eines Réhrensenders, der auf die Schwin- 
gungszahl des Bleischwingungskreises abgestimmt werden kann, so daf} in letzterem 
Schwingungen entstehen. Als Mafstab fiir die Veranderung des Widerstandes der 
Bleispule mit sinkender Temperatur wird die Grodfe des Anodenstromes in dem 
Rohrensender benutzt. Derselbe steigt bei Ankopplung der Bleispule von 5 auf 
5,5.10-° A. Es wird die Resonanzkurve des Anodenstromes bei Verstellen des 
im Rdhrensenderkreis vorhandenen Abstimmkondensators aufgenommen. Die 
GréBe des Maximums der Resonanzkurve, die ,Spitze“ p, ist bei konstantem 
Skineffekt umgekehrt proportional dem Widerstand des angekoppelten Blei- 
schwingungskreises, wie besondere Versuche zeigten. Bei variabler Temperatur 
desselben und deshalb gedndertem spezifischen Widerstand und geandertem 
Skineffekt errechnen Verff., daB der Bleiwiderstand umgekehrt proportional p? 
ist, Der so berechnete Widerstand des Bleischwingungskreises fallt zwischen 300 
und 4,20 abs. nur von 1 auf 0,17 ab; in der Nihe des Sprungpunktes des Bleis, also 
bei 7,2°abs., ist keine Anderung der Art des Abfalls festzustellen. Verff. disku- 
tieren noch die Frage, welchen Einflu® die Versilberung des Dewargefafes hat, die 
teilweise mit abgekiihlt wird und zwischen Senderspule und Bleispule eingeschaltet 
ist. Durch dieselbe wird die Kopplung zwischen Sender- und Bleispule zufolge 
-“Abschirmung verandert, und zwar in einer mit sinkender Temperatur sich andern- 
den Weise. Doch machen Verff. wahrscheinlich, daf die Abschirmwirkung zwischen 
10 und 4,2°abs. nahezu konstant ist und sehen die Versuche als sicheren Beweis 
dafiir an, da bei den verwendeten schnellen Schwingungen Supraleitfahigkeit nicht 
auftritt, Die Frage, welchen Einflufi der mit der Temperatur veranderliche Wider- 
stand des Silbers auf die Dampfung des Bleischwingungskreises hat, wird von den 
Verff. nicht aufgeworfen. Verff. werden ferner zu der Anschauung gefiihrt, dafs 
die Supraleitfahigkeit mit einer Polarisation des Kristallgitters verbunden ist. 
W. Meissner. 
Luigi Piatti. La conducibilita elettrica del metalli nei eampi 
magneticiintensi, Cim. (N. 8.) 8, LXI—LXXXII, 1931, Nr. 4. Referat tiber 
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die Arbeiten von Kapitza, Proc. Roy. Soc. London (A) 115, 658, 1927; 119, 358, 1928; 
123, 292, 1929, und von Meissner und Scheffers, Phys. ZS. 30, 827, 1929; 
Naturwissensch. 18, 110, 1930, betreffs des Einflusses eines Magnetfeldes auf den 
Widerstand der Metalle unter Beriicksichtigung der theoretischen Arbeiten von - 
Sommerfeld, Peierls, Frank, Bloch, Bethe, W. Meissner. 


A. H, Wilson, The Theory of Electronic Semi-Conductors. Proce. 
Roy. Soc. London (A) 133, 458—491, 1931, Nr. 822. Es wird darauf hingewiesen, 
da8 die quantenmechanische Theorie der elektrischen Leitfahigkeit auch in der 
Lage ist, das typische Verhalten von Halbleitern zu erklaren, d. h. von solchen Sub- 
stanzen, deren Leitfahigkeit mit abnehmender Temperatur exponentiell abnimmt. 
Dies beruht darauf, da im Innern eines Metalls das periodische Potential der 
Metallatome zur Folge hat, da®8 die Energie eines sich in diesem Metall bewegen- 
den Elektrons nur Werte in gewissen Bereichen annehmen kann, die durch ,,ver- 
botene* Energiegebiete getrennt sind. Ist nun gerade ein solches ,,erlaubtes“ 
Gebiet mit Elektronen angefiillt, so besteht keine Leitfahigkeit, denn da das elek- 
trische Feld die Elektronen nicht tiber eine endliche Energiestufe in die nachste 
erlaubte Zone heben kann, so kann sich der Bewegungszustand keines Elektrons 
aindern, Steigt jedoch die Temperatur, so daf k 7 mit der Héhe AE der Energie- 
stufe vergleichbar wird, so gehen Elektronen in die andere Zone tiber und schaffen 
dadurch Bewegungsfreiheit, Durch Beriicksichtigung der Zusammenstoie mit den 
Gitterschwingungen wird die Leitfahigkeit des Modells abgeschatzt und es ergibt © 
4E 
sich eine Formel vom Typus o — op e kv fiir kT <AEH und dieselbe Tempe- 
raturabhangigkeit wie in einem gewohnlichen Metall, wenn kT > EH. Der Ver- 
gleich mit der Erfahrung wird durch die Unsicherheit des experimentellen Materials 
erschwert, und dadurch, dai hier eine reine Substanz vorausgesetzt war, wahrend 
die Leitfaihigkeit der wirklichen Halbleiter im allgemeinen stark von Verunreini- 
gungen beeinfluft ist. Peierls. 


Max Wien. Uber die Leitfahigkeit und Dielektrizitatskon- 
stante elektrolytischer Loésungen bei Hochfrequenz. Ann. 
d. Phys. (5) 11, 429—453, 1931, Nr.4. Zur Priifung der Debye-Onsager- 
Falkenhagenschen Theorie der Elektrolyte wurden Messungen der Leitfahig- 
keit und der Dielektrizitétskonstanten elektrolytischer Lésungen bei sehr hohen 
Frequenzen ausgefiihrt. Beide Groen wurden mittels der Barettermethode, itiber 
die bereits mehrfach, insbesondere auch von 0. Neese berichtet wurde, bei 
Wellenlaingen von 10, 20 und 40m Linge gemessen. Untersucht wurden Lisungen 
von MgS0O,, Bas [Fe (CN)s]2 und von LiySO, im Konzentrationsintervall von 
m = 0,48 baw. 0,82.10-% bis m = 53,2 bzw. 42,8.10-*. Die Messung erfolgte in der 
Weise, dafi die Resonanzkurve aufgenommen wurde, wihrend sich in der Fliissig- 
keitszelle zunachst die Lésung befand, die dann durch das reine Lésungsmittel 
ersetzt wurde, worauf unter Variierung eines parallel geschalteten Kondensators 
und Hilfswiderstandes die gleiche Resonanzkurve wiederhergestellt wurde, Die 
Werte des parallel geschalteten Widerstandes und der Hilfskapazitit ergeben dann 
die gesuchten Anderungen von Leitfahigkeit und Dielektrizitiitskonstante der 
Lésung. Die bei sehr hohen Frequenzen auftretenden Sechwierigkeiten und die 
Mittel zu ihrer Beseitigung, sowie die Fehlerquellen der Messung, die hauptsich- 
lich in der Inkonstanz des Rohrensenderstromes und der Temperatur des Elektro- 
lyten bestanden, werden besprochen. Die Versuche ergeben, dai die Debye- 
Falkenhagensche Theorie auf richtiger Grundlage beruht und da® sie auch 
zahlenmafig recht genau sowohl in betreff der Leitfaihigkeit wie der Dielektrizitiits- 
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konstante bestatigt wird. Die noch vorhandenen Abweichungen werden besprochen 
und darauf zuriickgefiihrt, daf die Theorie nur fiir ganz verdiinnte Lésungen gilt, 
und dafi bei den starkeren, insbesondere den hochwertigen Elektrolyten keine 
vollstandige Dissoziation vorhanden ist. Auch der Debye-Sacksche Sattigungs- 
effekt sowie eine gewisse Unsicherheit in der Beriicksichtigung der Relaxationszeit 
kommen fiir die Erklarung der Abweichungen in Frage. v. Steinwehr. 


V. Kostjejev. Effect of the electrolyte onthe output of Leclanché 
cells. Archiv Hem. i Farm, Zagreb 5, 281—295, 1931, Nr.5. (Jugoslavisch mit 
englischer Zusammenfassung.) Die Arbeit enthalt eine systematische Untersuchung 
tiber die Wirkungen, die Veranderungen in der Zusammensetzung des Elektrolyten 
des Leclanché-Elements hervorrufen. Zur Herstellung aller Elemente wurden die 
gleichen definierten Materialien benutzt, Der Nutzeffekt dieser Elemente wurde 
unter weitgehender Variierung der Konzentrationsverhaltnisse bestimmt. Zugleich 
wurden Versuche iiber den Einfluf§i organischer und unorganischer Salze in dem 
Elektrolyten angestellt. Aufier NH,Cl und MgCl, wurden die Ammoniumsalze 
folgender organischer Séuren in den Kreis der Untersuchung einbezogen: Propion- 
siure, Butterséure, Valeriansaéure, Olsiure, Oxalsiure, Malonsaure, Bernsteinsaure, 
Glykolsiure, Milehsiure, Maleinsaure, Zitronensdure, Salicylsture und Weinsaure. 
Allein die Verwendung von weinsaurem Ammonium vermochte den Nutzeffekt des 
Elements wesentlich zu erhdhen. . v. Steinwehr. 


Y. Ishibashi and T. Ishizaki, Unsaturated type standard cells. Res. 
. Electrot. Lab. Tokyo Nr. 314, 18S., 1931. (Japanisch mit englischer Ubersicht.) Die 
im Laboratorium der Verff. angestellten Untersuchungen iiber ungesittigte Nor- 
malelemente werden mitgeteilt. Kapitel 1 umfafit die Ergebnisse tiber die Zellen 
mit neutralem, Kapitel 2 die mit saurem Zusatzstoff. Am besten bewahrt haben 
sich die Zellen mit einem Cadmiumsulfatgehalt von 43,0 %. Ihre elektromotorische 
Kraft bei 20° ist 1,0184) Volt, der Temperaturkoeffizient ist fast Null. H, Ebert. 


A. Giintherschulze und F, Keller. Gitter im Dunkelraum. Let. Phys» 42; 
a2—7, 1931) Nr. 1/2._1. Wird ein den Entladungsquerschnitt vollstandig abschliefien- 
des Netzgitter in den Fallraum einer Glimmentladung gebracht, so wird die 
Stromdichte der Glimmentladung dadurch um so mehr verringert, die Fallraum- 
dicke vergréfert, je mehr das Gitter der Kathode genihert wird. 2. Wird das 
Potential des in konstantem Abstand von den Elektroden befindlichen Gitters kon- 
tinuierlich von dem der Kathode auf das der Anode bei konstant gehaltenem 
Kathodenfall iiberftihrt, so erreicht der Strom ein steiles Maximum, das vermutlich 
angibt, wann das Gitter sich auf dem Potential seines Ortes im Fallraum befindet, 
“und nimmt dann bis auf Null ab, wenn das Gitterpotential gleich dem Anoden- 
potential wird, 3. Wird bei konstanter Spannung zwischen Gitter und Anode die 
- Spannung zwischen Gitter und Kathode gesteigert, so wiichst der Strom stark ver- 
zogert an: Eine alleinige Erhéhung des Feldes vor der Kathode ist wenig wirkungs-. 
voll. 4. Wird bei konstanter Spannung zwischen Gitter und Kathode die Spannung 
zwischen Gitter und Anode gesteigert, so wachst der Strom stark beschleunigt, wie 
bei einer gewohnlichen Glimmentladung: Das Feld im Fallraum in der Nahe des 
Glimmlichtes ist fiir den Strom viel wichtiger als das Feld in der Nahe der 
Kathode. Giintherschulze. 


A. Giintherschulze und F. Keller. Das Netzgitter als Kathode einer 
Glimmentladung. ZS. f. Phys, 72, 8—27, 1931, Nr.1/2. Es wurde die Glimm- 
entladung in samtlichen Edelgasen, sowie Hs, N2, O an einem den Entladungs- 
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querschnitt vollstiindig sperrenden Netzgitter aus Nickel als Kathode, sowohl bei 
einseitiger, als auch bei zweiseitiger Beaufschlagung mit der Glimmentladung an 
einer massiven Eisenkathode verglichen, Bei einseitig beaufschlagtem Gitter war 
bei den Edelgasen bei kleinem Kathodenfall der Strom kleiner als auf die massive 
Eisenkathode, bei hohem Kathodenfall dagegen gréfer. Bei zweiseitig beauf- 
schlagtem Gitter fand stets eine gegenseitige Verstarkung der Strome der beiden 
Seiten durch die Gitterliicken hindurch statt, und zwar im allgemeinen auf zwei- 
bis dreifachen Wert. Bei den molekularen Gasen war der Strom auf das einseitig 
beaufschlagte Gitter stets kleiner als auf die massive Eisenkathode, die Verstarkung 
bei zweiseitigem Gitter jedoch ebenso grofs wie bei den Edelgasen. Die Dunkel- 
raumdicken fnderten sich dabei dem Raumladungsgesetz entsprechend, Ferner 
ergaben die’ Versuche ein vélliges Versagen der gaskinetischen Weglingen und 
StoBgesetze fiir die im Fallraum gebildeten Kationen, Es zeigte sich, dafi diese 
nach Zuriicklegung von Strecken, die mehr als hundert gaskinetischen Weglangen 
-entsprechen, noch einen wesentlichen Bruchteil ihrer im Fallraum aufgenommenen 
Energie haben und das Gas noch zum Leuchten anzuregen vermogen. 
Giintherschulze. 
A. Giinthersechulze und F. Keller, Der Astonsche Dunkelraum in 
Krypton und Xenon und seine allmahliche Ausbildung in 
Helium. ZS. f. Phys. 72, 28—85, 1931, Nr.1/2. 1. Fir Krypton und Xenon wird 
fiir Kathodenfille zwischen 350 und 600 Volt der Zusammenhang zwischen dem 
Astonschen Dunkelraum, dem Hittorfschen Dunkelraum an einer Mg- 
Kathode und dem Gasdruck gegeben, 2. Dadurch, daf} hinreichend schnelle, aus 
einer Helium-Glimmentladung stammende positive He-lonen durch das als Kathode 
dieser Glimmentladung dienende Netzgitter hindurch auf die Kathode einer 
zweiten Glimmentladung geschossen werden, gelingt es, die Feldstarke des Fall- 
raumes dieser zweiten Entladung von kleinen Werten aus kontinuierlich ansteigen 
und damit den Astonschen Dunkelraum von grofen Dicken von mehreren 
Zentimetern kontinuierlich auf seinen normalen Wert zusammenschrumpfen zu 
lassen, Bei den tibrigen Gasen gelingt dieser Versuch nicht, weil die erste Glimm- 
entladung dabei stets durch die Maschen des als ihre Kathode dienenden Gitters 
hindurchst6ft, so da beide Seiten des Gitters zur Kathode werden. Giintherschulze. 


K. G. Emeleus and Olive Hall. The spectrum of the cathode glow in 
nitrogen and other gases. Proc. Roy. Irish Acad. (A) 40, 1—10, 1981, 
Nr.1. Zur Untersuchung der Vorgiainge im Kathodendunkelraum benutzen die 
Verff. ein Entladungsrohr, dessen Anode ein Nickelzylinder von 3em Durchmesser 
ist. Kathode ist eine Schnecke aus Nickeldraht von 4cm Lange und 0,25 em Durch- 
messer. Das Rohr ist mit Stickstoff von 1mm Druck gefiillt. Bei 400 Volt ange- 
legter Spannung flieSt ein Entladungsstrom von 1 Milliampere. Die Kathode sitzt 
konzentrisch in der Anode, und auf dem Spektrographenspalt erscheint in der 
Mitte das Kathodenleuchten, oben und unten das negative’ Glimmlicht scharf ab- 
gebildet. Das sehr lichtschwache Spektrum wird mit einem kleinen Spektrographen 
aufgenommen, Das Kathodenleuchten zeichnet sich durch Hervortreten der Bogen- 
linien von Stickstoff und der Banden der ersten positiven Gruppe aus. Nahe der 
Kathode muf der Dissoziationsgrad des Stickstoffs ziemlich grof® sein. Es wird 
angenommen, daf es in Rekombination leuchtende Atome sind. Im _negativen 
Glimmlicht werden N»-Molekiile ionisiert, diese Ionen reagieren mit den Atomen: 
N; + N— > N2-+N’*, so dafi Atomionen auftreten, die einen Teil der Stromleitung 
im Dunkelraum tibernehmen, Dieser Prozef scheint nach den Resultaten von 
Kallmann und Rosen (ZS. f. Phys. 61, 332, 1930) geniigend haufig vorzu- 
kommen, Diese Erklarung des Auftretens der Stickstoffbogenlinien erklart nicht 
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den Abstand von der Kathode, bis zu dem das Kathodenleuchten reicht, Sie erklirt 
aber das Auftreten der Balmerlinien, wenn einige Prozent Wasserstoff dem Gas 
beigemischt werden und das Auftreten von Sauerstoffbogenlinien in einer Sauer- 
stoffentladung, Ritschl. 


Lewi Tonks. The high frequency behavior of a plasma. Phys. Rey. 
(2) 37, 1458—1483, 1931, Nr. 11. 

Lewi Tonks. Plasma-electron resonance, plasma resonance 
and plasmashape. Phys. Rev. (2) 38, 1219—1223, 1931, Nr.6. Vgl. diese Ber. 
12, 1944, 1931, H. Ebert. 


Leopold Prasnik. Uber den Ausbrennvorgang der im Vakuum 
geglihten Drahte., I. ZS. f. Phys. 72, 86—94, 1931, Nr.1/2. Bei einem bei 
konstanter Spannung gegliihten Drahte werden der Zeitverlauf der Fadentempe- 
ratur und der der Durchmesserabnahme angegeben. Es werden dann verschiedene 
Naherungsformeln abgeleitet, die die Gesamtdurchmesserabnahme des Drahtes 
in Abhangigkeit von seiner gro®ten Fehlerstelle (starkste Einschniirung) angeben, 
indem die Temperaturabhangigkeit der Verdampfung durch eine Exponentialfunk- 
tion (,,B eckersche* Naherung) bzw. durch die Nernstsche Formel ausgedriickt 
wird. In der Beckerschen (groben) Naherung ergibt sich der Gesamtabbau des 
Durchmessers als unabhangig von der Temperatur und er ist durch den Anfangs- 
fehler eindeutig bestimmt, in Ubereinstimmung mit dem Koref-Plautschen 
Resultat (ZS, f, techn. Phys. 11, 515, 1930). Dagegen nimmt, wenn die Temperatur- 
abhingigkeit der Verdampfung mit der Nernstschen Formel (bessere Nahe- 
Trung) in die Rechnung eingefiihrt wird, der Gesamtabbau mit der Glihtemperatur 
erheblich zu. Prasnik. 


Fritz Sauter. Uber den atomaren Photoeffekt in der K-Schale 
nach der relativistischen Wellenmechanik Diracs. Ann. d. 
Phys. (5) 11, 454—488, 1931, Nr.4. Im Anschluf an eine frithere Arbeit des Vert. 
wird das Problem des Photoeffektes in der K-Schale nach der Diraeschen 
Theorie behandelt und naiherungsweise fiir die beiden Grenzfalle v ~e und v <e 
geldst (v ist die Geschwindigkeit des Photoelektrons). Beziiglich der Richtungs- 
verteilung der Photoelektronen bewirkt die relativistische Rechnung nur geringe 
Zusatzglieder gegeniiber der nichtrelativistischen Intensitatsverteilungsformel, Der 
Absorptionskoeffizient 148t sich angenahert durch ein 4"-Gesetz darstellen mit 
langsam abnehmendem n bei kleiner werdender Wellenlange; und zwar ergibt die 
Rechnung fiir die Nahe der Absorptionskonstante n = 4, dagegen fiir extrem 
kleine Wellenlingen n = 1. Ein Einflu® des elektromagnetischen Wechselfeldes 
der Lichtwelle auf das magnetische Moment des Elektrons, sei es in einer Drehung 
der Spinorientierung, sei es in einer ablenkenden Wirkung auf das Elektron und 
damit in einer Verainderung der Intensitatsverteilung, aufert sich erst in Gliedern 
von relativistischer Gréfenordnung. Sauter. 


Q. Majorana. Di alcuni nuovi fatti constatabili con le comuni 
cellule fotoelettriche. Lincei Rend. (6) 138, 4683—469, 1931, Nr.7. Der 
Verf. findet bei einer gré®eren Zahl kiuflicher Photozellen (teils K, teils Na, teils 
gasgefiillt, teils evakuiert) eine Abnahme des Stromes (elektrometrisch und galva- 
nometrisch gemessen) im spektral zerlegten Lichte mit zunehmender Wellenlange 
bis ins Rot, dann aber wieder Zunahme gegen das Ultrarot. Bei passender Wahl 
der Spannung an der Zelle sinkt das Minimum unter Null, d. h. es ergibt sich 
negative Aufladung des Alkalimetalls bei Rotbelichtung, Eine Erklarung der Er- 
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scheinung wird nicht gegeben; es soll erst der Einflu8 der Oberflaichenbeschaffen- ' 
heit des Alkalimetalls und der Netzelektrode untersucht werden. K, Przibram. 


S. N. Kakurin, Characteristic Constants of Photoelectric Cells. | 
Westnik Elektrotechniki Nr.3, Sekt. I, S.83—89, 1931. (Russisch mit englischer 
Ubersicht.) Verf. untersucht die charakteristischen Eigenschaften von Photozellen 
an Hand Strom i = } (Saugspannung U) bei konstanter Belichtung jb, aiwatel = 7) (U4) 
bei konstantem U. Die Kennlinien kénnen innerhalb eines grofen Intervalls 
analytisch durch die Gleichung: logi = nlogL+gU-+k dargestellt werden 
und stellen in zweimal logarithmisch geteilten Koordinaten gerade Linien dar. 
Hieraus lassen sich fiir Photozellen drei charakteristische Konstanten: 
_ Alogi _ Alogi raed 
A Vogts ta eae au le aor 
herleiten, die den Parametern einer Dreielektroden-Gliihkathodenréhre analog 
sind und zur Kennzeichnung und Berechnung der Betriebsyerhaltnisse von Photo- 
zellen herangezogen werden kénnen, Im Anhang werden die Parameter von 20 
vom Verf, untersuchten Zellen aufgefitihrt. Sewig. 


W. G. Penney. The Photoelectric Effectin Thin Metallic Films. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 133, 407—417, 1931, Nr. 822. Der lichtelektrische Effekt 
an diinnen Metallschichten wird wellenmechanisch unter der Annahme untersucht, 
da die Metallschicht als aus im Abstand der Atomdurchmesser im Gitter aufein- 
anderliegenden Schichten von unendlich gering ausgedehnten, unendlich hohen 
Potentialen bestehend gedacht werden kann (derart, daB das Produkt Ausdehnung 
mal Héhe einen endlichen Wert behalt). Dabei mufite die Dampfung der ein- 
fallenden Lichtwelle in Rechnung gesetzt werden, fiir die ein exponentieller Abfall 
angenommen wird. Dieses Modell hat gewisse natiirliche Absorptionsfrequenzen 
(fiir Elektronen), demzufolge die austretenden Photoelektronen alle nahezu die 
gleiche Geschwindigkeit haben sollten (der Fall, der bei diinnen Schichten etwa 
vorliegen kénnte). Die Groe des Effektes hangt von der Héhe der Potential- 
schwellen in hohem Mafie ab, die Grenzwellenlange variiert dagegen nur etwa im 
Verhaltnis 1:2. Die Uberlegungen werden auf den dreidimensionalen Fall iiber- 
tragen, wobei sich Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein eines selektiven Effektes 
ergeben. Die Ubereinstimmungen mit den experimentellen Ergebnissen in bezug auf 
Dicke des Films und Lichtwellenlange werden als befriedigend bezeichnet.  Sevvig. 


M. C. Teves. Uber hochempfindliche vakuumphotoelektrische 
Zellen. ZS, f. techn. Phys. 12, 556—558, 1931, Nr.11. Einleitend nimmt Verf. 
Bezug auf Zellen, die von ihm und de Boer friiher durch Absorption von 
Casium an sublimierten Schichten der Alkali- und Erdalkalihalogenide hergestellt 
wurden. Er geht dann (ohne Literaturangaben) auf das heute vielfach geitibte 
Verfahren ein, durch Absorption von Cisium an Oxydschichten, speziell Cs, 0, 
wesentlich héhere Empfindlichkeiten zu erzielen. Der einzige Unterschied zwischen 
seinen neuen Zellen, tiber deren Herstellung keinerlei Angaben gemacht werden, 
und jenen scheint in der neuerdings gréferen Dicke der Oxydschichten zu liegen. 
Die Angabe (100 bis 1000 Molekiile dick) 148t aber keinen Unterschied gegentiber 
Zellen erkennen, die heute schon vielfach im Handel sind. Auch die normaler- 
weise erreichten Empfindlichkeiten (20 bis 30 «A/Lumen) sind bei guten Vakuum- 
zellen heute nichts Aufiergewéhnliches mehr, wohl dagegen die vom Verf. in 
einigen Fallen erreichte Maximalempfindlichkeit von 65 « A/Lumen. Die spek- 
tralen Maxima liegen bei 6800 bis 8000 A.-E., die langwellige Grenze bei 1,2 bis 
1,4, Weitere Veréffentlichungen iiber die Ansichten des Verf, tiber die Elek- 


tronenleitung in den dicken Oxydschichten werden angekiindigt. Sewig. 
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F. P. Bowden. The acceleration of the electrodeposition of 
hydrogen and oxygen by light of short wavelength. Trans. 


Faraday Soc. 27, 505—508, 1931, Nr.8. [S. 218] Stintzing. 


Richard Gans. Zur Theorie des Ferromagnetismus. Il. Bemer- 
kungen zur Energetik des Magnetismus. Schr. d. Koénigsberger Gel. 
Ges. (Naturwiss. Kl.) 8, 383—53, 1931, Nr.2. Die Ergebnisse Adelsbergers 
liber die Warmeentwicklung beim Ummagnetisieren auf den einzelnen Teilen der 
auf- und absteigenden Aste der Hysteresisschleife werden mit den abweichenden 
Messungen von Ellwood verglichen und zu ihrer Beurteilung eine ausfihrliche 
thermodynamische Analyse des Magnetisierungsvorganges gegeben.  Hierbei 
kommen die Verhaltnisse von undeformierten, schwach und stark deformierten 
Einkristallen zur Sprache. Mittlere Verspannungen geben Schleifen vom Permin- 
varcharakter, Die Unterschiede zwischen Adelsberger und Ellwood 
k6nnen mit der Verschiedenheit der Spannungen zusammenhangen, zumal die 
Koerzitivkraifte der verwandten Proben sehr verschieden (10 gegen 61 und 166 Oe.) 
waren, Ein entsprechender Unterschied scheint sich auch in der Verteilung des 
Barkhauseneffektes zu zeigen. O. v. Auwers. 


A. S. Zajmovskij. Investigation of dynamoand transformer steel. 
Westnik Elektrotechniki Nr. 2, Sekt. III, S.28—49, 1931. (Russisch mit englischer 
Ubersicht.) Es werden 15 Proben Dynamo- und Transformatorenstaihle deutschen 
und sowjetrussischen Ursprungs untersucht und verglichen. Das Ergebnis hin- 
sichtlich der chemischen Zusammensetzung, Struktur, Plastizitat, magnetischen 
und elektrischen Eigenschaften ist folgendes: die deutschen Stahle haben grofies, 
nicht verformtes Korn und beste magnetische Eigenschaften, wahrend die russischen 
Stihle ein langliches und feineres Korn und schlechtere magnetische EKigenschaften 
haben. Eine Reihe russischer Proben zeigen trotz gleicher chemischer Zusammen- 
setzung und Korngréfe grofe Verschiedenheit ihrer magnetischen Eigenschaften. 
Verf. kommt zu dem Schlu®, da die magnetischen Eigenschaften nicht nur von 
der Korngré$e und ihrer Lagerung, sondern auch vom Sauerstoff- und Kohlenstoff- 
gehalt und der besonderen Form ibrer Verteilung abhangen. 0. v. Auwers. 


W. Arkadiew. Uber die Permeabilitat bei Hochfrequenz. Hinige 
Bemerkungen zu den Arbeiten des Herrn R. Michels und des 
Herrn M. Wien. Ann, d. Phys, (5) 11, 406—422, 1931, Nr.4. Die Permeabilitat 
von Ferromagneticis fallt bei Hochfrequenz gegen 1 ab. Ob dieser Abfall gleich- 
mi®ig erfolgt oder nach Art optischer Spektren auf Eigenresonanzen der mag- 
netischen Materie beruhende Unregelmafiigkeit des Abfalls aufweist, ist bekannt- 
lich seit langem Gegenstand ungeldster Meinungsverschiedenheiten ebenso wie die 
“Ursache des Abfalls. Arkadiew, der Vertreter der der optischen Dispersions- 
theorie nachgebildeten magnetischen Dispersionsauffassung, die mit den experi- 
mentellen Erfahrungen vielfach in befriedigender Ubereinstimmung zu stehen 
scheint, unterzieht gegnerische Arbeiten — vor allem die von R. Michels und 
ihre Deutung durch die Oberflichenhypothese von M. Wien — noch einmal einer 
zusammenfassenden Kritik, deren Hauptargument die Betonung der Unvermeid- 
barkeit magnetischer Hysteresisverluste ist. Bemerkenswert im Sinne seiner 
Gegner ist die Tatsache, daf Arkadiew die Méglichkeit mechanischer Schwin- 
gungen, die die Ergebnisse beeinflussen, also im Sinne der aufgeworfenen Frage 
falschen kénnen, zugibt, Wahrend diese Frage mehr die ,,Spektren“ als den allge- 
meinen Abfall betrifft, bleibt Arkadiew aus zahlreichen — elektrischen, 
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optischen und magnetischen — Griinden, die hier im einzelnen nicht aufgefihrt 
werden kénnen, bei seiner Ablehnung der Wienschen Oberflachen- (Mantel) - 
Hypothese. 0. v, Auwers. 


Max Wien, Bemerkungen zu dem vorstehenden Aufsatz von 
Herrn Arkadiew. Ann, d. Phys. (5) 11, 428—428, 1931, Nr.4. Erwiderung 
auf vorstehende Notiz. Diskussion desselben Tatsachenmaterials vom gegnerischen 
Standpunkt aus. Das Sehwergewicht der Kritik liegt in der Frage des allmahlichen 
Abfalls, nicht der ,Spektren*. Die Entscheidung der Frage, ob dieser Abfall auf 
das Nichtfolgen der magnetischen Zentren oder das Nichteindringen der Hoch- 
frequenzfelder zuriickzufiihren ist, wird wegen Mangel an entscheidenden experi- 
mentellen Unterlagen offen gelassen. Die gegen die Oberflachenhypothese vor- 
gebrachten Einwande Arkadiews werden aber als nicht im Widerspruch mit 
der Oberflichenhypothese stehend zuriickgewiesen. Wien halt zunachst an dieser 
,niichterneren“ Erklarung fest. 0. v. Auwers, 


W. Arkadiew. Durch die magnetische Nachwirkung verursachte 
magnetische Spektren. ZS. f. Phys. 72, 116—124, 1931, Nr.1/2. Im Ver- 
folg seiner bekannten Dispersionstheorie der Magnetisierung berechnet Verf, die 
magnetische Relaxationszeit +,, wahrend der die Magnetisierung auf ihren e-ten 


Teil absinkt, zu 2,2.10-8 sec. Das Absinken der Permeabilitat in hochfrequenten 


Feldern wird hiermit in theoretischen Zusammenhang gebracht. O. v, Auwers. 


W. Arkadiew. Zur magnetischen und elektrischen Spektro- 


skopie. ZS. f. Phys. 72, 125—129, 1931, Nr.1/2. In Erganzung friiher angegebener 
Tabellen und Formeln zur allgemeinen Theorie der Wellenfortpflanzung in Dielek- 
tricis und Ferromagneticis mit resonierenden Zentren wird eine entsprechende 
Zusammenstellung der Wellenfortpflanzungsgesetze in Medien mit stark gebremsten 
Zentren mitgeteilt. Fiir den Fall der Dielektrica entspricht das der Dispersion in 
Stoffen mit polaren Molekeln (elektrischen Dipolen). O. v. Auwers. 


Hans Buchner. Magnetische Untersuchungen an organischen 


Substanzen. ZS. f. Phys, 72, 344—349, 1931, Nr.5/6. Die Molekularsuszepti- . 


bilitat einer organischen Verbindung erweist sich (mit wenigen — wahrscheinlich 
gesetzmafBigen — Ausnahmen) als die Summe der Atomsuszeptibilititen zuziiglich 
gewisser Betrage, die den verschiedenen Bindungsarten entsprechen. Verf. priift 
die Frage, ob diese Pascalschen Regeln ihre Giiltigkeit behalten, wenn die 
Verbindungen besonderen Einwirkungen, wie Mischungen von _ Fliissigkeiten, 
Aufnahme von Kristallwasser u. a. unterworfen werden, an vier verschiedenen 
Mischungen (zwei normalen und einer mit Mischungsliicke), und einer Verbindung 
mit und ohne Kristallwasser. Die Ergebnisse sprechen in allen Fallen fiir das 
Fehlen eines wesentlichen Hinflusses auf die Suszeptibilitat der Verbindungen, 
woraus der wichtige Schluf gezogen wird, dafi die fiir den Magnetismus verant- 
wortliche Elektronenhiille wenig empfindlich gegen derartige Einfliisse ist, obwohl 
sich andere Groen, wie die Oberflichenspannungen, dabei stark dndern. Die 
untersuchten Mischungen sind Athylalkohol—Schwefelkohlenstoff, Aceton—Chloro- 
form, Phenol—Wasser und Methylalkohol—Schwefelkohlenstoff, die Verbindung 
Chloroton ohne und mit 1,5 H,O, Bemerkenswert ist, da von den Ergebnissen 
von Frl. Trew und Spencer an Aceton—Chloroform keine einzige Anomalie 
bestatigt werden konnte. O.v. Auwers. 


R. N. Mathur and Mulkh Raj Varma. Anomalous Diamagnetism of 
Bismuth. Indian Journ. of Phys. 6, 181—192, 1931, Nr.3. Daf die diamagnetische 
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Suszeptibilitat von Wismut mit abnehmender Teilchengréfe abnimmt, d. h. mehr 
paramagnetischen Werten zustrebt, ist wiederholt beobachtet worden. Da jedoch 
die Oxyde des Wismuts zum Teil geringere diamagnetische oder sogar paramagne- 
tische Suszeptibilitat haben, ist der Gedanke naheliegend, das bei der Pulverisie- 
rung oberflachliche Oxydation den Befund vortiéuschen kénnte, Verff. untersuchen 
deshalb Wismut in verschiedenen Stufen der Zerkleinerung bis zum kolloidalen 
Wismut unter verschiedenen Vorsichtsmagregeln und finden einwandfrei, dafi ein 
Teil der Abnahme auf Oxydation zuriickzufiihren ist. Vermeidet man diese oder 
entlernt man nachtraglich das gebildete Oxyd, zeigt sich kaum noch ein Einflu® der 
Korngrée. Verff. ziehen aus ihren Versuchen den Schlu®, da8 ein groger Teil 
des Abfalls des Diamagnetismus lediglich auf Oxydation zuriickzufiihren ist. 
Entsprechende Ergebnisse an Antimon werden bald verdéffentlicht werden. 

O. v, Auwers. 
S. Ramachandra Rao, Diamagnetism andthe Colloidal State. Indian 
Journ. of Phys. 6, 241—259, 1931, Nr.3. Verf. priift noch einmal mit aller Sorgfalt 
die Abhangigkeit der diamagnetischen Suszeptibiltét von Wismut und Graphit von 
der Korngréfe unter volliger Vermeidung von Oxyden und findet, dafi die Be- 
ziehung zwischen z und 1/d (wenn d der Durchmesser der Teilchen ist) streng 
linear ist, d. h. da der Diamagnetismus proportional der Vergréfierung der Ober- 
flache abnimmt. Diese Tatsache wird mit dem jaihen Abfall der Suszeptibilitat des 
Wismuts beim Schmelzen (von 1,0.10 © auf 0,01.10°°) und der BeeinfluSbarkeit 
der Suszeptibilitat von Silber und Kupfer durch Kaltverformung in Zusammenhang 
gebracht. Bemerkenswert ist, dafi bei den hexagonalen diamagnetischen Sub- 
stanzen Suszeptibilitét und elektrischer Widerstand parallel gehen, also offen- 
sichtlich den gleichen Valenzelektronen zuzuschreiben sind. 0. v, Auwers. 


R. N. Mathur. Influence of Temperature on the Diamagnetism 
of Liquids. Indian Journ. of Phys. 6, 207—224, 1931, Nr.3. Die diamagnetische 
Suszeptibilitat einer Reihe organischer Flissigkeiten wird im Temperaturbereich 
von 20 bis 80°C untersucht. Aliphatische Stoffe wie Buttersdure, Isobuttersaure, 
Isoamylalkohol, Butylbromid erweisen sich als temperaturunabhangig, wahrend 
aromatische wie Orthophenetidin, Paraphenetidin, Paracresylmethylather, Ortho- 
cresylmethylather, Metacresylmethylather, Metacresol und besonders Nitrobenzol 
eine deutliche Abnahme des Diamagnetismus mit steigender Temperatur zeigen. 
Da die aromatischen Stoffe gleichzeitig die stark magnetisch doppelbrechenden 
Sind und diese Doppelbrechung ebenfalls mit steigender Temperatur abnimmt, 
bringt Verf. die Temperaturabhangigkeit der diamagnetischen Suszeptibilitat mit 
der gleichen molekularen Orientierung in Zusammenhang wie die magnetische 
Doppelbrechung. O. v. Auwers. 


Takesi Hayasi. Zur Theorie der Magnetostriktion. ZS. f. Phys. 72, 
~177—190, 1931, Nr. 3/4. Es wird auf die Rolle der Entmagnetisierungskrafte ftir die 
Magnetostriktion hingewiesen. Betrachtet man ein Gitter aus Dipolen, so fallt die 
magnetische Wechselwirkungsenergie gerade fort, wenn der betrachtete Dipol sich 
im Mittelpunkt eines kugelférmigen Kristalls befindet. Im tibrigen mui man aber 
die aiuBere Form des Kristalls in Betracht ziehen, und in diesem Fall geben bereits 
die Dipolkrifte einen Beitrag zur Energie. Es wird die Magnetostriktion fiir ein 
gestrecktes Rotationsellipsoid beliebigen Achsenverhiltnisses. berechnet. Peierls. 


W. N. Bond. Magnetostriction and hysteresis. Proc. Phys. Soe. 43, 

569—571, 1931, Nr.5 (Nr. 240). Verf. zeigt an ungegliihtem Schmiedeeisen, dats die. 

Magnetostriktion eine quadratische Funktion der Magnetisierungsintensitat ist; 
ia 
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dementsprechend zeigt auch die Magnetostriktion im Felde Null eine bleibende 
Remanenz; ebenso wird eine Abhingigkeit von der magnetischen Vorgeschichte in 
demselben Sinne wie die der Magnetisierung von der Feldstarke behauptet. 

O. v, Auwers. 


H. Jordan. Uber die Beseitigung von Stérgeradauschen in beein- 
fluBten Fernsprechkabelleitungen, Elektr. Nachr.-Techn. 8, 421—480, 
1981, Nr.10. Mafgebend fiir das Zustandekommen der Storgerausche ist die 
Asymmetrie in den Aufenteilkapazitéten der Adern der dufieren Lage eines 
Kabels. Zur Messung der Aufenasymmetrie dient eine beschriebene Mefbriicke, 
wihrend eine Beseitigung der Stérgeriiusche durch Einschaltung von Kondensatoren 
zwischen Adern und Mantel stattfinden kann. Decker. 


K. Kiihn und R. Mayer. Versuche tiber Maschinenregelung und 
Parallelbetrieb in den Gro&Bkraftwerken Hirschfelde und 
Bohlen. Ill. Ergebnis der Versuche beim Alleinlauf der Ma- 
schinen, Elektrot. ZS. 52, 18349—1352, 1882—1386, 1931, Nr. 44 u. 45. Der erste 
Versuch bringt die Drehzahlanderung sowie die Muffen- und Ventilbewegungen bei 
Entlastungen mit verschiedener Abschaltleistung. Die Versuche haben zu Anderungen 
an der Regeleinrichtung gefiihrt, so dafs ein aperiodischer Ubergang auf die 
bleibende Drehzahlinderung bei Entlastung gewahrleistet ist. Der zweite Versuch 
fiihrt zur Aufnahme der Charakteristik eines Fliehkraftreglers. Aus dem dritten 
Versuch ergibt sich eine als erwiinscht angegebene statische Drehzahlkennlinie, 
die bei sehr kleinen Belastungsinderungen um Null herum einen starkeren Dreh- 
zahlabfall aufweist um dann bis zu 80 Prozent der Belastung gleichmafig abzu- 
fallen und dann wieder staérker abzufallen. Die Einstellung einer solehen Dreh- 
zahlkennlinie ergibt wesentlich kleinere Drehzahlanderungen (kleiner als 4 %) 
bei Belastungsinderungen, als es bisher méglich war. Hierdurch wird auch das ~- 
Sichwiederfangen von anseinandergelaufenen Maschinen begiinstigt. Eine grund- 
satzliche Anordnung zur Verstellung der Drehzahlkennlinien wird beschrieben. 
Es werden. dann noch Einzelheiten der Versuchsergebnisse bei der Be- 
stimmung der synchronisierenden Krafte gebracht, sowie Hinzelheiten itiber die © 
Ermittlung der Dampfung und Eigenschwingungszahl bei Entlastung, iiber den 
Erregungsversuch mit Schnellregler und tiber den Erregungsversuch durch Neben- 
schlufregler und Hauptstromregler. Johannes Kluge. 


A. Heyland. Die unter- und ibersynchrone Regelung von Asyn- 
chronmotoren durch Mehrphasenkommutatormaschinen. 
Arch, f. Elektrot. 25, 383—391, 1931, Nr.6. Es werden die gemischte unter- und 
tibersynchrene Regelung und die rein untersynchrone Regelung von Asynechron- 
motoren durch Kommutatormaschinen untersucht. Der Vergleich dieser beiden 
MOglichkeiten am praktischen Beispiel zeigt, dafs die rein untersynchrone Regelung 
wesentliche Okonomische Vorteile bietet. Die Kommutatormaschine arbeitet in 
diesem Fall immer als Motor. Die Biirstenspannung kann dabei innerhalb eines 
grofen Regelbereiches fast aufgehoben werden, was bei der konstruktiven Durch- 
bildung der Kommutatormaschine in verschiedener Hinsicht Vorteile bietet. 
Johannes Kluge. 
C. Schiebeler. The design of electric motors for intermittent 
service. Engineering 132, 566—568, 1931, Nr. 3433. Fiir die Bemessung von 
Motoren fiir aussetzende Betriebe ist die relative Einschaltdauer mafgebend. Es 
-wird gezeigt, in welchem Mafife mit der Einschaltdauer die Leistung abnimmt. Fiir 
unregelmafiige Belastung wird eine aquivalente Einschaltdauer errechnet. Ferner 
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werden Kurven aufgezeichnet, die den Zusammenhang zwischen den Leistungen 
bei kurzzeitigem Betrieb und bei aussetzendem Betrieb und die die zulassige Ein- 
schaltdauer bei verschiedener Hinschalthiufigkeit angeben. H. E. Linckh. 


F. Punga. Die Nutenharmonischen von Drehstromgeneratoren 
mit Bruchlochwicklung. Elektrot. ZS. 52, 1301—1304, 1825—1327, 1981, 
Nr. 42 und 43. Zur Berechnung der Nutenharmonischen geht der Verf. so vor, da 
er den Zahnfluf in seine Harmonischen zerlegt und fiir die Harmonischen den 
Wicklungsfaktor berechnet. Bei offenen Nuten wird zundchst die vereinfachende 
Annahme gemacht, da der verinderte Kraftlinienflu® der Nut durch ein flachen- 
gleiches Rechteck ersetzt werden kann. Die Formeln lassen sich sehr einfach auch 
fiir Bruchlochwicklungen anwenden. Bei ganzzahliger Nutenzahl je Pol und Phase 
erzeugen die offenen Nuten wesentlich grofiiere Nutenharmonische erster Ordnung 
als die geschlossenen Nuten, bei Bruchlochwicklungen dagegen sind die Nuten- 
harmonischen erster Ordnung in beiden Fallen von etwa gleicher Gréfe. Fiir die 
Berechnung der Nutenharmonischen héherer Ordnung fiihrt jedoch die Annahme 
einer rechteckigen Kraftlinienverteilung zu ganzlich falschen Ergebnissen, Dies 
wird an Hand eines von jeder Annahme freien graphischen Verfahrens nachge- 
wiesen. Fiir die Nutenharmonischen zweiter Ordnung ergibt sich daraus, dafi eine 
Verstaérkung der Amplituden durch die offenen Nuten gegeniiber den geschlossenen 
Nuten im allgemeinen nicht eintritt. H. E. Linckh. 


Serge und H. Neugebauer. Einsystemiger Impedanzschutz. Siemens- 
ZS. 11, 437—444, 1931, Nr.10. Die Vorteile, die der Widerstandsschutz bietet, der 
den Widerstand der Leitungsstrecke vom Relaisort bis zur Fehlerstelle als Maf 
fiir die Auslésezeit heranzieht, fiihrten zur Durchbildung des einsystemigen Impe- 
danzschutzes, der gegeniiber den Sechsrelais- und den Dreirelais-Schaltungen eine 
erhebliche Verbilligung, geringeren Platzbedarf und einfachere Montage ergibt. 
Da in Drehstromsystemen sieben verschiedene Kurzschlufiiméglichkeiten bertick- 
sichtigt werden miissen, arbeitet der einsystemige Schutz mit einer selbsttatigen 
Umschaltung des Spannungspfades. Trotz der Umschaltung ergibt sich keine Ver- 
gréferung der Kontaktzahlen gegentiber dem Dreirelaissystem, wobei sowohl 
zwei- und dreipoliger Kurzschlu8 als auch Doppelerdschlu® einwandfrei erfafst 
werden. Durch ein besonderes Energierichtungsrelais kann die Energierichtung 
des KurzschluBstromes festgestellt werden. H. E, Linckh. 


Woligang Hartel. Untersuchungen tiber die Stabilitat von Um- 
formern beistarken Spannungsabsenkungen im speisenden 
Drehstromnetz. Diss. Techn. Hochsch. Dresden 1931, 55S. Mit einem 
Versuchsgenerator von 2450 kVA Leistung wurden an vier verschiedenen Versuchs- 
“umformern von etwa 500 bis 600 kW Leistung, und zwar einem Synchronumformer 
(Motorgenerator), einem Kaskadenumformer, einem Einankerumformer und einem 
Gleichrichter, im Elektrizitaétswerk Leipzig dureh Kurzschlu8 im Netz Spannungs- 
absenkungen herbeigefiihrt, um die Stabilitat der Umformer zu untersuchen. Die 
Versuche ergaben, da der Hintritt jeder Spannungssenkung im Drehstromnetz mit 
einem ruckweisen Zuriickdrehen des Netzspannungsvektors verbunden ist. Die am 
Netz synchron laufenden Umformer konnen sich auf die neue Lage des Spannungs- 
vektors nur durch mechanisches Verzogern einstellen. Soll der Umformer im 
Synchronismus bleiben, so mufi er nach erfolgter Zuriickschwenkung seines EMK- 
Vektors hinter den Netzspannungsvektor die eben abgegebene Verzégerungsarbeit 
seinen Massen wieder zuriickfiihren. Die Stabilitat ist sehr wesentlich durch die 
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Gréfge der ,dynamischen Konstanten* beeinfluBt, die durch das Produkt aus 
Schwungmasse und Quadrat der Drehzahl bestimmt ist und modglichst klein sein 
soll. Die giinstigsten Verhiltnisse erzielt man daher von den rotierenden Um- 
formern mit dem Einankerumformer, wahrend der Gleichrichter wegen des 
Fehlens rotierender Massen den Umformern ganz bedeutend iiberlegen ist, 

H. LE. Linckh. 
E. 0. Seitz. Ausschaltiiberspannungen bei Kleinvakuum- 
schaltern.‘ Elektrot. ZS. 52, 1805—1307, 1931, Nr.42. Der zeitliche Spannungs- 
verlauf, der beim Offnen eines Gleichstromkreises (220 Volt, 6 Amp.) an den 
Kontakten eines Vakuumschalters auftritt, wird mit dem Kathodenstrahloszillo- 
graphen gemessen, Die Freigabe des Strahles erfolgt durch ein mechanisches 
Relais, das mit einem Elektromagneten verbunden ist, der die Glasfeder, d. h, den 
beweglichen Kontakt des Vakuumschalters, betatigt. Die Dufoursche Zeitachse 
erlaubt die Aufzeichnung des Vorganges ohne fixierte Anfangsstellung des Strahles 
zu Beginn der Abschaltung. Die Strahlsperrung bewirkt ein gittergesteuertes 
Glimmrelais. — Beim Ausschalten tritt ein Lichtbogen von etwa 10 °sec Dauer 
auf, der sich infolge Erhitzung der mikroskopischen Kontaktstellen in dem aus 
dem Metall befreiten Gas ausbildet. Die Schalterarbeit ist aus der Differenz der 
elektromagnetischen und elektrostatischen Energie im Stromkreis gegeben. Die 
maximale Uberspannung wurde in Abhangigkeit vom Unterbrechungsstrom, der ab- 
geschalteten Kapazitit und der Selbstinduktion gemessen, wobei mit steigendem 
L bzw. sinkender C der dampfende Hinflufi des Unterbrechungslichtbogens all- 
miahlich hervortritt. Die Schalterarbeit steigt etwa linear mit L. Bei geringem L 
betragt sie etwa 3.10°-4Wsec. Die tatsachliche Kontaktgeschwindigkeit ist 
wegen des anfainglichen Haftens der Kontakte (Verschweiffien, Kontaktrauhigkeit) 
stets konstant; eine Anderung des Erregerstromes des Schaltmagneten ist auf die 
Uberspannung somit ohne Einfluf. A, v. Engel. 


Erwin Kern. Neue Anwendungen des gesteuerten Grof-Gleich- 
richters. Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ver. 22, 533—543, 1931, Nr.22. Be- 
schreibung des Arbeitsprinzips und einiger Anwendungen gittergesteuerter Hg- 
Dampfgleichrichter. — Die Unterbrechung von gleichstromseitigen Kurzschliissen 
und Riickziindungen innerhalb < 0,02 see erfolgt durch ein wechselstromseitig ein- 
geschaltetes Uberstromrelais, das an die Gitter des Gleichrichters eine gegen die 
Kathode geniigend hohe negative Spannung anlegt. — Es wird die Spannungsregel- 
schaltung eines durch Sechsphasen-Gleichrichter gespeisten Gleichstromnetzes 
(Regelbereich + 10%) angegeben; die Gittersteuerspannung ist eine Wechsel- 
spannung, die tiber einen Synchronkontaktgeber den Gittern zugefiihrt wird. Die 
Hohe des Gleichspannungs-Mittelwertes wird durch Phaseniinderung des Kontakt- 
gebers, also Verschiebung des Lichtbogenziindmomentes, eingestellt. Die Steuer- 
leistung ist ~ 10-4-facher Gleichrichterleistung. — LafSt man die so erzeugte Gleich- 
spannung sinusférmig zwischen 0 und einem Héchstwert schwanken, so liefert der 
Gleichrichter eine Wechselspannungshalbwelle; fiigt man in der folgenden Halb- 
periode eine gleiche Wechselspannung entgegengesetzter Richtung zu, so liefert 
diese Anordnung eine Wechselspannung mit einer gegentiber der Normalfrequenz 
beliebig kleinen Wechselzahl. Prinzipschaltung und Oszillogramme der Umformung 
von 50-periodigem Drehstrom in 16?/;-periodigen Einphasenstrom werden gezeigt. 
Wihrend die Wirkleistung zwischen zwei verschieden-frequenten Netzen in beiden 
Richtungen tibertragen werden kann, ist die Erzeugung und Ubertragung der Blind- 
leistung mit gesteuerten Gleichrichtern technisch noch nicht gelést. — Die Um- 
formung von Gleich- in Wechsel- oder Drehspannung wird im Zusammenhang mit 
der Leistungsiibertragung mittels hoher Gleichspannung auf grofe Entfernung 
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behandelt. — Die Drehzahl einer am Drehstromnetz angeschlossenen Synchron- 
maschine kann durch Regelung der Gleichspannung veriindert werden. Synchron- 
maschine und Gleichrichter bilden einen kommutatorlosen Gleichstrommotor, 
dessen Charakteristik durch die Erregung des Polrades bestimmt wird. — Ein 
kommutatorloser Einphasenmotor 1a8t sich aus einem EHinphasennetz betreiben, 
indem durch einen gesteuerten Mehrphasengleichrichter der Rotorwicklung Gleich- 
strom und den einzelnen Phasen zweier Statorwicklungen abwechselnd Gleich- 
stromst6Be zugefitihrt werden. Der Gleichrichter wirkt als Kommutator, Gleich- 
richter und Anlasser. A. v. Engel. 


F. 0. Harber. Pintypeinsulators. Electrician 107, 577—579, 1931, Nr. 2787. 
Verf. behandelt die Entwicklung der Stiitzenisolatoren, die besonders auf Uber- 
landleitungen bei niedriger Spannung anzutreffen sind, da sie sich billiger stellen 
als Hingeisolatoren. Im Gegensatz zu Deutschland hat sich im Ausland der zwei- 
und dreiteilige gekittete Stiitzenisolator eingefiihrt. Ausfiihrlich werden die Iso- 
latorstiitzen, ihre Berechnung und mechanische Priifung, die zusammen mit einem 
Isolator ausgeftihrt wird, beschrieben. Die Befestigung der Isolatoren auf den 
Stiitzen erfolgt durch Einzementieren oder auch durch Einsetzen eines Metall- 
rohres mit Innengewinde. Als Rostschutz wird Galvanisieren empfohlen, wobei 
allerdings die Gewindeenden im allgemeinen nicht geschiitzt werden. Die Montage 
der Stiitzenisolatoren soll nach dem Verf. in der Weise geschehen, daf} ein U-formig 
gebogenes Hisenrohr an jedem Ende einen Isolator tragt. Dadurch sollen die an 
den Leitungen auftretenden Schwingungen gedaémpft werden. Pfestoryj. 


0. Zdralek. Nachtrag zu dem Aufsatz: Ein neuer elektrosta- 
tischer Spannungsmesser fiir Gleich- und Wechsel- 
spannungen bis 80 kV. Arch. f. Elektrot. 25, 458, 1931, Nr.6. Es wird eine 
neue Eichkurve fiir den elektrostatischen Spannungsmesser (siehe diese Ber. 11, 
2718, 1930) mitgeteilt, die mit den aus dem Ubersetzungsverhaltnis eines unbe- 
lasteten Transformators errechneten Werten wesentlich besser als friiher tiber- 
einstimmt. Pfestorf. 


Kurt Schlesinger. Der Widerstandsverstarker als Schwingungs- 
kreis. Elektr. Nachr.-Techn, 8, 437—448, 1931, Nr.10. Es wird gezeigt, da} man 
éine Widerstandsstufe durch einen stark gedimpften Schwingungskreis in Ver- 
bindung mit proportional arbeitender, fiktiver Verstarkung ersetzen kann. Mehr- 
stufige Verstarker bestehen dann aus 7 solchen Kreisen, die rein galvanisch, aber 
reflexionsfrei miteinander gekoppelt sind. Aus dieser Vorstellung lassen sich die 
Zusammenhinge zwischen Phasendrehung und Frequenzkurve sehr leicht ableiten. 
Die Frequenzkurve erweist sich als eine Resonanzkurve. Fiir symmetrische Ver- 
“stirkerketten kann man aus den Grenzfrequenzen der gemessenen V-Kurve bequem 
die Phasenverhaltnisse ablesen. So ergibt sich z. B. die Méglichkeit, die Optimal- 
verstarkung mit einer einfachen Widerstandsbriicke zu messen, Auch Schalt- und 
Einschwingvorginge lassen sich verhiltnismaBig leicht berechnen. Beim Schalten 
von Wechselspannungen ergeben sich Laufzeiten fiir eine und fiir n Stufen in 
Abhingigkeit von der Frequenz. Es wird gefunden, da® tiefe Frequenzen den 
Verstiirker schneller durchlaufen als hohe, und konstatiert, da der Widerstands- 


verstarker im Bereich tiefer Frequenzen tiberwiegend Phasenverzerrung aufweist. 
R. Bechmann. 


Kurt Schlesinger. Einschaltvorgange beim Widerstandsver- 
stairker. ZS. f, Hochfrequenztechn. 38, 144—147, 1931, Nr.4. Der Verf. unter- 
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sucht mit Hilfe der Braunschen Réhre die Einschaltvorginge hinter einem 
n-stufigen Widerstandsverstirker, Es zeigt sich, daB bei Erteilung eines Spannungs- 
stoBes die Ausgangsspannung zunichst sehr allmahlich ansteigt, wihrend einer 
Zeitdauer von etwa 10-“sec (Latenzzeit) ist sie unmerklich klein. Dann findet ein 
steiler Anstieg des Stromes zu einem Héchstwert statt, der nach etwa 10~*sec 
erreicht ist (Laufzeit). Der Abfall erfolgt sehr langsam (etwa 10~° sec). Mit 
zunehmender Stufenzahl wird die Einschwingzeit gréfer und Abklingzeit kleiner. 

Blechschmidt. 


E. Yokoyama, T. Nakai and I. Tanimura. Directional observation of 
low-frequency waves. Res. Electrot. Lab. Tokyo Nr.315, 55S. 1931 — 
(japanisch mit englischer Ubersicht). Die Verff. teilen ihre Beobachtungen tiber 

die Anderung der Einfallsrichtung der Wellenziige von niederfrequenten Sende- 
stationen mit; sie wurden zwischen Marz 1927 und Dezember 1930 im Isohama- 
Laboratorium in der Nahe von Tokio ausgefiihrt. Die Beobachtungen erfolgten tags- 
iiber, zum Teil auch iiber volle 24 Stunden. In Tabellen und Diagrammen wird 
der Gang der Einfallsrichtung in Abhangigkeit von der Tages- und Jahreszeit, den 
Stationsentfernungen und den Frequenzen mitgeteilt. Die Untersuchungen wurden 
an folgenden Stationen vorgenommen: JAA (19,8 Kilohertz, 150km Abstand), 
IND (17,4 Kilohertz, 355 km), TYR (36,6 Kilohertz, 88km), FZA (18,8 Kilohertz, — 
4400km) und PLA (19,2 Kilohertz, 5940 km). Blechschmidt. 


Paul von Handel. Stabile und labile Schwingungen eines Zwei- 
kreis-Réhrengenerators bei tiberkritischer Kopplung ZS, 
f. Hochfrequenztechn. 38, 129—135, 1931, Nr.4. Der Verf. zeigt zunachst, daf} ein 
Réhrengenerator in  Selbsterregungsschaltung auf einen dampfungslosen — 


2 2 
Schwingungskreis (Ryeej} — 0) mit den beiden induktiven Widerstanden cana 
x 


(Anodenschwingungskreis) und #2 (Ritickkopplung) und dem kapazitiven Wider- 
stand #; (innere Rohrenkapazitaét zwischen Gitter und Anode) reduziert werden 
kann. Fiir ein stabiles Arbeiten eines solchen Generators ist zu verlangen, dai 
eine kleine Stérung der Frequenz sich im Augenblick ihres Fortfalls wieder aus- 
gleicht. Es ergibt sich, dafi ein Schwingungssystem dann stabil ist, wenn dig 
Serienschaltung aller Blindwiderstaénde des Kreises fiir eine Frequenzerhéhung 
induktiv, fiir eine Frequenzerniedrigung kapazitiv wird. Mathematisch ausgedriickt 
mu gelten: df (a) . 1 

a eae wo f (@) = I(@ Lines — oO, 1 


Ww = Wo 
Mit Hilfe dieser Beziehung werden ein Einkreisréhrengenerator und ein iiber- 
kritisch gekoppelter Zweikreisréhrengenerator auf Stabilitat gepriift. Im 
Zusammenbang damit erfolgt eine kurze Betrachtung iiber die Frequenzkonstanz 
an quarzgesteuerten Sendern. Blechschmidt. 


Cea 


W. Runge. Die Untersuchung amplituden- und frequenzmodu- 
lierter Sender. Elektrot. ZS. 52, 13822—1328, 1931, Nr.43. Der Vert. 
beschreibt eine Anordnung zur Analysierung des Frequenzgemisches eines modu- 
lierten Antennenstromes nach Lage und Gréfe der Frequenzkomponenten; er ver- 
wendet das Verfahren von Griitzmacher, bei dem das zu untersuchende 
Gemisch mit einer Hilfsschwingung konstanter Amplitude, aber variabler Frequenz 
iiberlagert wird, die Summe beider wird dann in einem Gleichrichter quadriert und 
einem nur auf sehr niedrige Frequenzen ansprechenden Wechselstrom-Indikator 
zugefiihrt. Der Indikator zeigt bei naher Ubereinstimmung zwischen einer 
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Komponente des Gemisches und der Hilfsschwingung einen Ausschlag, der der 
Amplitude der untersuchten Komponente proportional ist. Die Bestimmung des 
Spektrums eines modulierten Senders nach diesem Verfahren gestattet die Angabe 
des Modulationsgrades, der Gréfe der nicht linearen Verzerrung und der Grofe 
der Frequenz- und der Phasenmodulation, die beide haufig neben der Amplituden- 
modulation auftreten, Blechschmidt. 


K. Heinrich, Uber eine Méglichkeit, Rundfunkstérungen zu 
unterdriticken, die durch elektrische Schaltwerke entstehen. 
Elektrot. ZS. 52, 1858—1359, 1931, Nr.44. Der Verf. hat Untersuchungen tiber die 
Brauchbarkeit der Halbwattlampen zur Herabsetzung der Rundfunkst6rungen, die 
bei der Schaltung von Lichtreklamen auftreten, vorgenommen. Die Schaltstellen 
werden mit geeigneten Lampen iiberbriickt, die infolge der Widerstandserhohung 
beim Ubergang vom kalten zum heifien Zustand eine allmiéhliche Abschaltung 
bewirken. Blechschmidt. 


Kurt Haupt. Untersuchungen itiber funkenerregte Schwin- 
gungen sehr hoher Frequenz. ZS. f. Hochfrequenztechn. 38, 57—66, 
1931, Nr.2. Die Arbeit kniipft an die Untersuchungen von E. Busse (ZS. f. 
Hochfrequenztechn. 31, 97, 1928) an und berichtet iiber Versuche, die durch 
Funken erregten sehr kurzen elektrischen Wellen, die mittels ungedampfter 
Schwingungen erzeugt werden, hinsichtlich der Nutzfrequenz und Speisefrequenz 
zu erweitern. Verf. stellte sich die Aufgabe, die Aktivitét der Funken noch bei 
_ Elektrodenabstanden unter 0,8mm aufrecht zu erhalten, die Energie durch Wahl 
sehr hoher Speisefrequenzen zu steigern, eine mdglichste Konstanz bei grofier 
Betriebsdauer zu erreichen, die Dampfung und Schwingungsenergie zu bestimmen 
als Funktion des Elektrodenmaterials, des Elektrodenabstandes, der Kithlung und 
der Speisefrequenz. Vorversuche dienten der Ausbildung der Elektrodenform, 
der Auswahl des Materials, dem Studium des Kiihlungseinflusses und der Wahl der 
Schaltanordnung. Als besonders vorteilhaft erwies sich Innenkiihlung der Elek- 
troden mit Wasser neben bzw. an Stelle von Oberflachenkiihlung durch Leuchtgas. 
Unter den benutzten Metallen nahmen Wolfram und Platit eine Sonderstellung 
ein, da sie die besten Resultate bereits ohne jede Kiihlung sowohl in bezug auf 
Intensitat, als auch hinsichtlich der Betriebsdauer ergaben. Bei Speisefrequenzen 
von etwa 107 Hertz machte sich jedoch auch bei diesen Metallen der giinstige Kin- 
flu8 der Wasserkiihlung bemerkbar, hingegen war eine Gaskiihlung hier nicht 
brauchbar. Bei den Dampfungsmessungen ergab sich eine Verkleinerung derselben 
mit abnehmendem Elektrodenabstand und Erhohung der Speisefrequenz. Im 
gleichen Sinne wirkte bei der Mehrzahl der Metalle die Anwendung einer Leucht- 
gasktihlung, wahrend die Wasserkiihlung die Dampfung vergréferte. Zur Erzielung 
der bestméglichsten Energieausbeute ergaben sich als Bedingung: Arbeiten mit 
~‘kleinen Elektrodenabstianden (0,1 bis 0,15 mm), Benutzung von Platit oder Wolfram 
als Elektrodenmaterial und Anwendung einer moglichst hohen sekundlichen 
Funkenzahl. Die Steigerung der Intensitaét, die mit wachsender sekundlicher 
Funkenzahl eintritt, verlauft jedoch nicht proportional derselben. SchlieBlich wird 
die Erzeugung besonders kurzwelliger Schwingungen und die Konstruktion von 
Oszillatoren bis 2 = 14cm mitgeteilt, wobei wegen seiner besonders giinstigen 
Eigenschaften (geringste Dampfung und Anwendbarkeit ohne jegliche Kihlung) 
Platit als Elektrodenmaterial benutzt wurde. Kreielsheimer. 


E. W. B. Gill. Electrical Oscillations ofvery short Wave-length. 
Phil. Mag. (7) 12, 843—853, 1931, Nr.79. Gill und Morell hatten in einer 
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friiheren Arbeit (Phil. Mag. 1922) abgeleitet, da® in einer nach Bark- | 
hausen und Kurz geschalteten Anordnung, die erzeugten Schwingungen dann 
am stirksten seien, wenn der au®ere Kreis auf eine Wellenlainge 4 so abgestimmt — 


war, dai 4° V gleich einer Konstanten ist, die nur von den Roéhrendimensionen 
abhingt, wobei V das Potential zwischen Gitter und den anderen Elektroden be- 


deutet. Neuere Untersuchungen von Gill zeigten, dafi die Wellenlainge 4 sowohl — 


von der Gitterspannung V wie auch vom Gitterstrom 7 abhangt, wobei die mdglichen 


Wellenlingen auf ein Band beschraénkt sind. Die langen Wellenenden des Bandes 
. ° es . . 3/5 
gehorchen dem Gesetz 42 V = const., die Werte von i hierfiir sind proportional V ”°- 


Fiir einen festen Wert von V gilt die Bezeichnung 44 = const. Fiir beliebige Werte 


von i und V gilt aw = const. Der Verf. entwickelt seine Vorstellungen tber — 


das Zustandekommen dieser Beziehungen. Blechschmidt. 


F. Kiebitz, Versuche tiber die Abstimmung von Richtantennen 
bei kurzen Wellen. S.-A, Telegr.- u. Fernsprech-Techn, 1931, S. 239—242, 
Nr.8. Der Verf. berichtet iiber Versuche, lange Doppelleitungen nach Art der 
Lecherschen Paralleldrahte auf kurze Wellen abzustimmen und sie zum 
Senden und Empfangen zu benutzen. Es wurden zunachst 1,5mm dicke Bronze- 
drihte von 180m Linge und 2m Drahtabstand verwendet. Als Empfanger diente 


ein Telefunkengerit mit zwei Réhren in Gegentakt-Audionschaltung und zwei — 


Roéhren als Niederfrequenzverstarkung, Die Abstimmung erfolgte am~ Innenende 
des Systems durch Verkiirzungs- oder Verlangerungsschaltung, oder eine Kombi- 
nation von beiden, Es konnten so zahlreiche Kurzwellenstationen bei scharfer 


Abstimmung der Antenne gehért werden. Es traten auf der Antenne stehende — 


Wellen mit scharf ausgepragten Knoten und Bauchen auf, Fiir die Empfangsstarke 
war es ohne merklichen Hinflu®{, ob die Doppelleitung am Aufienende isoliert oder 
geerdet war. Strom- und Spannungsresonanzen zwischen den Oberschwingungen 


der Lecherleitung und den Abstimmitteln liefen sich im allgemeinen fiir Wellen-— 
langen zwischen 12 und 50m herstellen. Infolge der Zuleitungen zu den Abstimm- — 


kreisen traten jedoch an einzelnen Stellen des Frequenzbandes Schwierigkeiten 
auf, die bei einer Verringerung des Drahtabstandes auf 1/.m beseitigt werden 
konnten. Auch mit diesem kleinen Drahtabstand war eine grofe Zahl von Kurz- 
wellenstationen zu empfangen. Eine scharfe Richtwirkung dieser Antennengebilde 
war jedoch nicht vorhanden. Blechschmidt. 


Fritz Schroter. Zur Frage des Ultrakurzwellen-Rundfunks. 


Elektr. Nachr.-Techn, 8, 431—436, 1931, Nr.10, Verf. berichtet iiber systematische 


Ausbreitungsversuche mit Wellen des quasi-optischen Bereiches von 8 bis 3m und 


diskutiert deren Eignung fiir Rundfunk. Auf Grund der Ergebnisse bejaht der 
Verf. die Moglichkeit eines drtlich begrenzten Ultrakurzwellen-Rundfunks in groBen 
dicht bebauten Stadten. Die prinzipielle Méglichkeit des Empfanges von Ultra- 
kurzwellen in der Grofistadt wurde 1929 mittels eines selbsterregten tonmodu- 
lierten Senders von 3,4m Wellenlinge, der eine auf dem Dach des Berliner Vox- 
hauses aufgehingte Vertikalantenne von einer viertel Wellenlinge speiste, 
nachgewiesen. Nachdem mittels Superregeneration bei dreifacher Niederfrequenz- 
verstirkung Lautsprecherempfang im Innern von Massivbauten bis zu 5km 
Abstand vom Sender méglich war, wurden Versuche iiber die Abhangigkeit der 
Ausbreitung von der Wellenlainge durchgefiihrt. Die Beobachtung eines auf dem 
Dach des Forschungsinstitutes der AEG., Berlin-Reinickendorf, aufgestellten selbst- 
erregten Senders fiir 11,6 bis 3.2m Wellenlinge ergaben, daf die betriichtliche 


; 
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Absorption im Hausermeer von 7m nach 3m Wellenlinge zunimmt, ebenso das 
Auftreten der Schattenwirkungen und Interferenzen in der Nahe von Metallteilen; 
bei 9m wurden Schwunderscheinungen beobachtet. Die Versuche fiihrten zu 
einer Bevorzugung der 7m-Welle wegen ihrer giinstigeren Ausbreitungsverhalt- 
nisse und aus empfangstechnischen Gritinden, da das riickgekoppelte Audion fiir 
8 bis 6m: noch eine geniigend tiefe Reizschwelle besitzt, waihrend der Empfang 
kiirzerer Wellen mittels Superregeneration nur insoweit fiir Telephonie geeignet 
ist, als sich das Hinstellgebiet des lastigen Rauschens vermeiden la®t. Mittels eines 
auf dem Gelande der Funkstelle Nauen errichteten kristallgesteuerten Telephonie- 
senders von 6m mit etwa 250 Watt Antennenleistung, wobei die Antenne als verti- 
kaler Dipol in 30m Hohe ausgebildet war, wurde 1930 die Frage des Mitwirkens der 
Raumstrahlung untersucht. Systematische Beobachtungen tiber die Ausbreitungs- 
verhaltnisse in Grof-Berlin und Umgebung wurden in neuerer Zeit mit einem 
fiinfstufigen kristallgesteuerten Sender von 7,05m Wellenlainge, der im Bildlabo- 
ratorium der Telefunken-Gesellschaft Berlin aufgestellt war, der tiber eine Energie- 


leitung einen 50m iiber der Strafie angebrachten Dipol speiste, ferner mit einem 


Sender des Reichspost-Zentralamtes Berlin-Tempelhof mit 6,75m Wellenlange 
ausgefiihrt. Die Hérbarkeit des Telefunken-Senders ist in einem Bild zusammen- 
gestellt. Guter véllig konstanter Lautsprecherempfang ist durchweg bis 15 km vom 
Sender méglich. Gelegentlich wurde Empfang noch in 60km Entfernung festge- 
stellt; Schwundzonen wurden nicht beobachtet. Zur Beurteilung des Hinflusses 
der Héhe von Sende- und Empfangsantenne auf die Empfangslautstarke wurde 
unter Vernachlissigung von Reflexion und Beugung ein quantitativer Uberblick 


-iiber die Ausbreitungsverhdltnisse von Wellen, die das Hausermeer, das durch 


eine homogene absorbierende Schicht idealisiert ist; durchlaufen, gegeben. Es 
wird aus den Beobachtungen ein mittlerer Absorptionskoeffizient des Hauser- 
meeres abgeschitzt, unter dessen Zugrundelegung die in zwei Tafeln dargestellte 
Empfangslautstarke fiir verschiedene Antennenhohen ermittelt wird. Das bei den 
Versuchen verwendete, von der Telefunken-Gesellschaft entwickelte Audion, das 
als Vorsatz zu dem niederfrequenten Grammophoneingang jedes gewohnlichen 
3 Roéhren-Ortsempfingers verwendet werden kann, wird beschrieben. Rk. Bechmann. 


Albrecht Forstmann. Uber die Wirkungs- und Betriebsweise der 
Gegentaktschaltung in Niederfrequenzverstarkern. AS. f. 
Hochfrequenztechn, 38, 66—73, 1931, Nr.2. Verf. erlautert die Vorziige der Gegen- 
taktschaltung, die dieselbe besonders in Niederfrequenzverstirkern in der End- 
stufe geeignet erscheinen lassen. Mit einfachen Mitteln 148t sich eine Kompensation 
der Anodenriickwirkung, véllig unabhingig von der Frequenz, erreichen. Weiter 
wird durch die Schaltung bei Benutzung eines gemeinsamen Eisenkerns eine 
Gleichstromvormagnetisierung des einen Kreises durch den anderen kompensiert, 
was eine Herstellung hoher Selbstinduktionen bei Vermeidung nichtlinearer Hisen- 


‘verzerrungen auch bei relativ grofen Amplituden erméglicht. Auch eine Beein- 


flussung der Streuung durch eine Gleichstrombelastung erscheint ausgeschlossen. 
Wegen der Symmetrie der beiden Réhren gegentiber der Kathode zeigt sich die 
Gegentaktschaltung unempfindlich gegentiber auferen Stérfeldern und Betriebs- 
spannungsschwankungen und ist infolgedessen auf eine Erdung nicht angewlesen. 
SchlieBlich behandelt Verf. Spannungsverstarkung und Leistungsabgabe und gibt 
ein Verfahren zur Ermittlung der giinstigsten Betriebsbedingungen an. Unter be- 


- stimmten Voraussetzungen 148t sich die gesamte Kennlinie, soweit sie im Bereich 


negativer Gittervorspannung liegt, also auch der untere gekriimmte Teil, ohne 
nichtlineare Verzerrung aussteuern. Dieser Vorteil erméglicht eine erheblich 
sréfere Leistungsabgabe, als bei gewohnlicher Schaltung, und eine viel bessere 
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Ausnutzung der durch die maximale Anodenbelastbarkeit der betreffenden Rohrent 
gegebenen Grenzen hinsichtlich der maximal abgebbaren Wechselstromleistung. . 

Kreielsheimer.. 
B. Decaux et Ph. Le Corbeiller. Sur un systéme électrique auto-entre-- 
tenu utilisant untube a néon. C, R, 193, 723—725, 1931, Nr.17. Fiir die: 
in einer Neonréhre, die mit einer Batterie und einem Kondensator in Reihe ge-- 
schaltet ist, auftretenden periodischen lLeuchterscheinungen, wird eine die: 
Gesamtheit des Phinomens beschreibende Differentialgleichung zweiter Ordnung ° 
abgeleitet, die sich von der von B. van der Pol und anderen fiir den Fall der: 
periodischen Entladung eines Kondensators, der sich durch einen damit in Reihe» 
geschalteten Widerstand langsam, durch eine parallel geschaltete Neonréhre jedoch 
plotzlich entlidt, nur durch einen additiven Term unterscheidet. Unter Benutzung | 
der fiir diesen letzteren Fall von Liénard gegebenen Lésung, lat sich nach-. 
weisen, da es fiir die vom Verf. gegebene Gleichung nur eine einzige periodische | 
Lésung gibt, die eine vollstindige mathematische und physikalische Beschreibung | 
der Erscheinung liefert. v, Steinwehr. | 


J. Groszkowski. Die Impedanz des Réhrengenerators fiir die 
Modulationsfrequenz. Radiotechn. Inst. Warschau 3, 39—46, 1931, Nr. 2/3. 
(Polnisch mit deutscher, franzésischer und englischer Zusammenfassung.) Der Verf. 
stellt Betrachtungen tiber die Impedanz des Réhrengenerators in bezug auf den 
Modulator im konstanten Strom- oder Spannungsmodulationssystem (z. B. in der 
Heisingsschaltung) an. Es wird gezeigt, daf} diese Impedanz komplex ist, d. h. dai 
seine Komponenten (reelle — positive, imaginaére — negative) Funktionen der Mo- 
dulationsfrequenz sind. Zum Schlu® werden die theoretische und die experimentelle 
Priifung dieses Effektes und die Folgerungen ftir die Praxis gegeben. v. Steinwehr. 


A, Lo Surde. Lampade termoionische con caduta di potenziale 
sulla griglia. Lincei Rend. (6) 13, 459—462, 1931, Nr.7. Bei Elektronen- 
rohren mit Gitter, deren Gltihdraht mit Gleichstrom geheizt wird, beginnt bei An- 
legen steigender Anodenspannung infolge des Potentialabfalles am Gliihdraht 
zuerst das negative Ende des Glihdrahtes, dann die Mitte und zuletzt das positive 
Ende zu emittieren. Die Folge ist eine Abflachung der Kennlinie. Um diesen Ein- 
flufs zu untersuchen, verwendet Verf. Gitter, deren beide Enden herausgefiihrt sind 
und sendet einen Gleichstrom durch das Gitter, so daf auch lings des Gitters ein 
Potentialabfall entsteht. Ist dieser gleich dem des Gliihdrahtes, so emittiert 
offenbar die ganze Linge des Gliihdrahtes einheitlich. Verf. teilt die Kennlinien 
mit, die er bei verschiedenen, das Gitter durchflieSenden Strémen erhalten hat. 
Sie bestitigen die landlaufigen Anschauungen iiber diese Erscheinungen. 
Giintherschulze. 
J. Slepian and L. R. Ludwig. Backfires in Mercury Reetifiers. Electr. 
Eng. 50, 793—796, 1931, Nr.10. Es wird experimentell nachgewiesen, dafi die 
Wahrscheinlichkeit einer Riickziindung konstant ist; die Funktion: Zahl der Ver- 
suche, bei denen die Betriebszeit bis zum Eintritt einer Riickziindung gréfer ist, 
als eine bestimmte Zeit t, bezogen auf die Gesamtzahl der Versuche, in Abhingig- 
keit von #, ist also eine Exponentialkurve. Zur numerischen Ermittlung der Riick- 
ziindungssicherheit miissen die Gleichrichter bei erhéhter Spannung untersucht 
werden, da bei normaler Betriebsspannung die absoluten Versuchszeiten zu eroB 
waren. Die mittlere Riickziindungszeit ergab sich exponentiell zunehmend mit der 
Héhe der angelegten Wechselspannung. Bei homogener Anodenfliche kénnen 
wegen der geringen Stromdichten des normalen Riickstromes (10-° Amp./em2) keine 
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Ruickztindungen auftreten; Einschliisse und Risse in der Oberfliche erleichtern 
diese (Rtickstromkonzentration). Der Einflu& des Anodenmaterials (Fe etwas 
ungunstiger als C) ist nicht vollig geklart. Voriibergehendes Beriihren einer Anode 
mit einem isolierten Wolframdraht leitet eine Riickziindung ein, ahnlich wie ein 
auf die Anode fallender Hg-Tropfen. Kleine leitende Teilchen, die sich z. B. 
durch Zerstéubung von der Anode lésen, begiinstigen das Riickziinden je nach ihrer 
Grobe und der herrschenden Riickstromstarke; in gleichem Sinn wirken etwa 
infolee Verunreinigungen auf der Anodenoberflache sich bildende isolierende 
Stellen (Doppelschichten) und leitende Niederschlige auf den Anodenisolatoren, 
die zu Oberflaichenentladungen Anlafi geben. Alle Mittel, die den normalen Riick- 
strom verringern (Gitter, Schirme) hemmen die Riickziindungen. Kathodenstrahl- 
oszillogramme zeigen, dafi die Wirkungsdauer der die Riickziindung einleitenden 
Prozesse geringer als 5.10 -° sec ist. A. v: Engel. 


BE. V. De Blieux. Lossesin Mercury Rectifier Transformers. Electr. 
Eng. 50, 796—798, 1931, Nr.10. Zur Berechnung und Messung der Kupferverluste 
yon Gleichrichter-Transformatoren werden vereinfachte Methoden angegeben. Die 
wahre Verlustleistung einer Transformatorwindung 1la8t sich aus dem Gleichstrom- 
Widerstand und der durch die Harmonischen eines rechteckigen Sekundarstromes 
bedingten Verluste berechnen; diese Vereinfachung ist darum zulassig, da sich 
Widerstandserhéhung durch Stromverdrangung und Verminderung der Oberwellen- 
amplituden (Verschleifen) des angenommenen Rechteckstromes durch die Induktivi- 
fiten der Strombahn aufheben. Die betriebsméSigen Kupferverluste von Gleich- 
-richter-Transformatoren kénnen durch Messung ohne angeschlossene Gleichrichter 
erfaBt werden, Es werden Formeln zur Messung von stern-, zickzack- und doppel- 
stern geschalteter Sechs- und Zwdlfphasen-Transformatoren angegeben. Die 
Eisenverluste der Gleichrichter-Transformatoren sind die namlichen, wie die 
normal betriebener, A, v. Engel. 


Richard Schmidt. Der Zusammenhang zwischen Gradation und 
Frequenzgang bei Intensitatstonaufzeichnungen. ZS. f. techn. 
Phys, 12, 444—447, 1931, Nr.9. Es werden die verschiedenen Methoden diskutiert, 
die zur Angabe des ,,Auflésungsvermégens* von photographischen Filmen dienen, 
die fiir die Tonaufzeichnung verwendet werden. Es zeigt sich hierbei die Not- 
wendigkeit, bei der Darstellung des »Frequenzganges* eines Films bestimmte 
Gradationsverhialtnisse zu beriicksichtigen. Der Frequenzgang einer Filmsorte wird 
vom Verf, dadurch ermittelt, da8 er die Schwarzungswerte der Schwingungsumkehr- 
punkte von Frequenzaufnahmen bestimmt und aus diesen Schwirzungswerten tiber 
die Negativ- und Kopiegradation die zu den einzelnen Frequenzen gehdrenden 
Transparenzschwankungen der Kopie berechnet. Die Transparenzschwankungen 
werden in Dezibel (oder Phon), bezogen auf die Transparenzschwankung bei tiefen 
Frequenzen, ausgedriickt. Bei Intensititstonaufnahmen wird durch Abweichung von 
der Goldbergbedingung (Ynog X pos — ’K — 1) eine Verainderung des Frequenz- 
ganges bewirkt, derart, daf sich im allgemeinen fir y, >1 bessere und fiir 
oe <1 schlechtere Frequenzginge ergeben als fiir vy; = 1. Wird das Negativ 
selbst wiedergegeben, so ist sein Frequenzgang erheblich schlechter als der von 
1. Die Ausfiihrungen sind durch zahlreiche Diagramme erlautert. 


Y Sr . . 
- Kreielsheimer. 
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Ludwig Hartmann. Die optischen Arbeiten Keplers. S. A. Kepler=: 
Festschrift 1930, S. 179—195. H. Hbert.. 


H, Krefft, M. Pirani und R. Rompe. Betrachtungen tiber Strahlungs-- 
vorginge. Techn.-wiss, Abh. a. d. Osram-Konzern 2, 24—32, 1931. Die zunichst: 
rein physikalisch interessierenden Unterschiede und Zusammenhange zwischen | 
Strahlungen bei thermischer bzw. Lumineszenzanregung gewinnen  praktisch-- 
technische Bedeutung bei der Frage nach der héchtsméglichen visuellen Okonomie | 
einer Lichtquelle. Hier ist der ,,Temperaturstrahler“ dem ,.Lumineszenzstrahler* 
von vornherein unterlegen, da fiir ihn aus den Strahlungsgesetzen eine obere 
Grenze fiir den visuellen Nutzeffekt folgt (14%). Die technischen Temperatur-| 
strahler erreichen etwa 2 bis 5%, wahrend man in der positiven Saule von tech-_ 
nischen Gasentladungsréhren visuelle Gkonomien erhalten kann, die um einige | 
100 % gréfer sind. Dazu ist es erforderlich, unter den in der positiven Saule | 
vorkommenden Elementarprozessen diejenigen zu férdern, die zu Emissionen | 
von Licht fiihren. Es wird eine Zusammenstellung der Elementarvorgange unter 
diesem Gesichtspunkt gegeben, und die Zusammenhaénge zwischen ihnen kurz 
erdrtert. Auf diese Weise gelingt es, einige Erscheinungen, wie sie an der positiven 
Siule einer Na-Edelgas-Entladung beobachtet werden (Verschlechterung der 
Okonomie mit wachsender Stromdichte), zu deuten. R. Rompe. 


G. J, Arjakas. On the problem ofselectionofasourceof standard 
white light. Westnik Elektrotechniki Nr. 3, Sekt. III, S.54—56, 1931. (Russisch 
mit englischer Ubersicht.) Verf. gibt einen Uberblick iiber die verschiedenen 
Lichtquellen, die als Hinheit fiir ,,weifies Licht“ in Betracht kommen. Patzelt. 


G. B. Kistiakowsky. A high power source ofcontinous ultraviolet 
spectrum, Rev. Scient. Instr. (N. S.) 2, 549—550, 1931, Nr.9. Beschreibung 
eines fiir grofe Belastung konstruierten Wasserstoffentladungsrohres aus Quarz 
mit wassergektihltem, innen platiniertem Leuchtrohr und grofien koaxial ange- 
brachten Elektroden. Cordes. 


R. H. Crist) The construction and operation of capillary mer- 
cury arcs. Journ, Opt. Soc. Amer, 21, 690—697, 1931, Nr.10. Verf. beschreibt die 
Ausfiihrungsform einer Kapillar-Hg-Lampe, bei der durch geeignete Form und 
Kihlvorrichtung auf der Beobachtungsseite innerhalb einer 40 stiindigen Brenn- 
dauer kein Beschlag sichtbar wurde. Es werden Angaben iiber die Natur des Be- 
schlages gemacht. Spiller. 


J. Guild. Acompensatedthermopile for measurements oftotal 
radiation. Journ. scient. instr. 8, 14—17, 1931, Nr.1. Der Verf. beschreibt ein 
im Nat. Phys. Lab. gebautes Instrument, das sich besonders gut zur Messung sehr 
kleiner Strahlungsenergien eignet. Die besonders hohe Empfindlichkeit des 
Instrumentes konnte zunachst dadurch erreicht werden, daf zwei groBoberflachige 
Thermosdulen angewendet wurden. Diese Saulen haben je 80 Manganin-Kon- 
stantan Lotstellen mit einem Gesamtwiderstand je Séule von 50Ohm. Die EMK je 
Mikrowatt und Quadratzentimeter Oberflache betragt 0,4 Mikrovolt. Die Anordnung 
der beiden Thermosiaulen ist so getroffen, daf nur eine einzige von der zu messen- 
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den Strahlung getroffen wird, die andere dagegen zur Kompensation dient. Es 

werden ferner die weiteren Mafinahmen beschrieben, die getroffen werden muften, 
um den stérenden Kinfluf der Temperaturschwankungen sowohl infolge der 
Schwankungen der Umgebungstemperatur, als auch infolge der Luftwirbelungen 
innerhalb der Apparatur zu vermeiden. Das die beiden Thermosiulen umhiillende 
Gehiuse besteht ganz aus dicken Kupferplatten mit einer Kantenlange von 80mm 
und einer Wandstarke von etwa 15mm, um so einen raschen Temperaturausgleich 
mit der Umgebung zu erméglichen. Vor der Eintrittséffnung sind mehrere Dia- 
phragmen angeordnet, die stérende Luftstr6mungen verhindern sollen. Dardin. 


H. M. Randall and John Strong. A self recording spectrometer. Rey. 
Scient. Instr. (N.S.) 2, 585—599, 1931, Nr.10. Die Verff. beschreiben ein selbst- 
registrierendes Spektrometer, das urspriinglich fiir das Ultrarot gedacht, fiir das 
ganze Spektralgebiet verwendbar ist, soweit es sich mit Prismen oder Gittern 
erforschen lat. Der ganze Apparat kann ins Vakuum gesetzt werden. Fiir die 
ganz langen Wellen bis 30 wurden grofe Kristalle von K Cl, K Br und K J eigens 
geziichtet, aus denen Prismen von 60 und 30° geschniltten wurden. Es werden 
_besondere Vorsichtsmafregeln. fiir eine erschtitterungs- und storungsfreie Auf- 
stellung getroffen. Das Spektrometer ist vom Wadsworth-Littrow-Typ. Das Licht 
tritt durch einen Spalt auf einen kleinen Spiegel, der es auf den Kollimatorspiegel 
von 20em Durchmesser und 1/,m Brennweite wirft. Als paralleles Biindel passiert 
es nun das Prisma, den Wadsworth- und den Littrowspiegel und geht wieder 
zuriick zum Kollimatorspiegel. Dieser ist ein Segment von einem gréferen Parabol- 
-spiegel; die Achse des Paraboloids geht durch die Spiegelkante. Sie halbiert den 
Abstand zwischen dem reellen und dem virtuellen Bild des Eintrittsspaltes. In 
ersterem befindet sich der Austrittsspalt. Das diesen durchsetzende schmale 
Spektralbiindel wird von einem elliptischen Spiegel auf die Thermosaule fokussiert. 
Der Prismentisch ist durch einen Konus von aufien genau verstellbar auf einem 
Teilkreis von Leiss, dessen Stellung auf Sekunden genau abgelesen werden kann. 
Der ganze Apparat kommt in einen Stahlbehilter, in dem er genau fixiert werden 
kann. Fiir Absorptionsmessungen kénnen Lichtquelle und Zelle mit in das Vakuum 
einbezogen werden. Die Selbstregistrierungsvorrichtung besteht in einem beleuch- 
teten Spalt, dessen Bild nach Reflexion am Galvanometerspiegel auf lichtempfind- 
liches Papier fallt, das in einer Kamera auf einer Trommel bewegt wird. Die 
Trommelbewegung ist mit der Prismendrehung gekoppelt, so dafs man direkt 
spektrale Energieverteilungskurven registriert erhalt. Die Registriergeschwindig- 
keit ist begrenzt durch die Empfindlichkeit des Papiers sowie dureh die Tragheit 
des Galvanometers. — Das Stahlgehduse ist mit einer weiten Glasleitung iiber 
einen Hahn von 2cem Bohrung mit der Pumpe verbunden und kann in anderthalb 
Stunden auf 10-! mm ausgepumpt werden. Die Prismenstellung kann aufen an 
einem Zahlwerk abgelesen werden. Nach je einem bestimmten Drehungswinkel 
wird optisch eine Marke auf den Bildstreifen gedruckt. Es werden einige Kurven 
von N H;-Absorptionsbanden wiedergegeben, die zeigen, da®B die Leistung dieses 
Spektrometers an die von Gittern im Gebiet von 10 « wohl heranreicht. An Kurven 
der Absorption von C H; J wird gezeigt, wie die Galvanometerausschlige durch ein 
Mollsches Relais vergrofert und ‘so die Einzelheiten verdeutlicht werden konnen. 
Die Benutzung von KCl-, KBr- und KJ-Prismen erhoht die MefSigenauigkeit 
gegeniiber Steinsalzprismen erheblich, auch bis 25 ~ und dariiber. Ritschl. 


A. W. Lunatseharsky. Untersuchung photographischer Papiere. 
Photogr. Korresp, 67, 141—149, 1931, Nr.6. Zur Charakterisierung photographischer 
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Papiere werden Untersuchungsmethoden und Normen ausgearbeitet, welche An-: 
gaben iiber Empfindlichkeit, Kontrast, Glanz, Weife (Albedo), maximale 
Schwirzung, Sehleier, Gradation, Auflésungsvermégen und Detailwiedergabe ge-. 
statten. Die Photometrierung im auffallenden Licht erfordert fiir diese Zwecke die: 
Festsetzung einer bestimmt normierten Lichtquelle. Als soleche wird eine gleich-. 
magig erleuchtete kreisférmige Oberfliche vorgeschlagen; die Achse des Licht- 
kegels soll mit der Oberflache des zu messenden Elementes einen Winkel von 450 
bilden und der riumliche Winkel des Lichtkegels */:99 Steradiant betragen. (1 Stera- 
diant — Segment auf einer Kugeloberfliche, dessen Flacheninhalt gleich dem 
Quadrat des Radius ist.) Als Glanz eines Papiers wird das arithmetische Mittel des 
an den lichtesten und dunkelsten Teilen der Schwarzungsskale bestimmten Ver- 
hiiltnisses zwischen der Intensitaét des bei einem Einfallswinkel von 22,5° vom Papier 
und der Intensitiit des- von einer riickseitig geschwarzten Glasplatte reflektierten 
Lichtes definiert. Als Gradation eines Papiers soll das Verhaltnis des beobachteten | 
y zum Quotienten aus der Differenz der maximalen und minimalen Schwarzungen 
und der Differenz der entsprechenden Expositionen gelten. Die Weifie wird durch 
Vergleich mit einem Baryt-Eichplattchen ermittelt. Zur Bestimmung des Auf- 
lésungsvermégens wird ein Negativ kopiert, das die Reproduktion einer Zeichnung 
ist, bestehend aus einer Reihe konvergierender Linien. Das Detailwiedergabe- 
vermégen, d.-i, die Fahigkeit, Abstufungen der Halbténe wiederzugeben, wird nach 
AugenmafS bestimmt an einem im Scheinerschen Sensitometer in zwei ver- 
schiedenen, gegeneinander gekreuzten Lagen belichteten Papier, wobei die. 
Erganzungsbelichtung jeweils */,) der Grundbelichtung betragt. Die so erhaltenen 
Angaben tiber 29 Papiersorten sind in einer Tabelle zusammengestellt. Cordes. 


Liippo-Cramer. UberhochdisperseEmulsionen. ZS. f. wiss. Photogr. 30, 
201—207, 1931, Nr.7. Ungereifte, sogenannte kornlose Bromsilbergelatine- 
emulsionen sind weniger empfindlich als entsprechende Chlorsilberemulsionen. 
Eine Impragnierung der Platten mit einem Halogenakzeptor ist nur bei Ag Br- 
Emulsionen von Einfluf, indem die Schwellenempfindlichkeit gesteigert und die 
urspriinglich flache Gradation steiler wird. Der Zusatz gewisser Farbstoffe bewirkt 
eine Hmpfindlichkeitssteigerung der Schichten ohne wesentliche Anderung der 
Gradation. Ein Zusatz von Ag J zu der kornlosen Ag Br-Emulsion lift die Empfind- 
lichkeit im ungereiften Zustand noch weiter absinken. Bei Reifung ist zundchst 
die Ag J-haltige Platte der reinen Ag Br-Schicht tiberlegen, von einem bestimmten 
Punkt an aber findet bei weiterer Reifung eine Empfindlichkeitsverringerung der 
Ag J-haltigen Schicht statt, so daf die reine AgBr-Platte nunmehr wieder 
emptindlicher wird. Dieses Umschlagen des Empfindlichkeitsverhaltnisses bleibt 
bei Impragnierung mit einem Halogenakzeptor aus. Cordes. 


L. C. Martin. The theoryofthemicroscope. Proc, Phys. Soc. 43, 186—207, 
1931, Nr.2 (Nr. 237). Es werden die durch die Blenden hervorgerufenen Strahlen- 
brechungseffekte in einem Mikroskop theoretisch behandelt, wobei die Lichtquelle 
punktfoérmig sein kann, wie auch eine ausgedehnte Fliche haben kann. Spiller. 


Flora Villani. Sulle frange d’ombra ottenute coi reticoli dialta 
frequenza. Cim. (N.S.) 7, 248—2538, 1980, Nr.6. Die von V. Ronchi an- 
gegebenen Naherungsformeln fiir die Schattenstreifen mit Beugungsgittern gelten 
mit ausreichender praktischer Genauigkeit bis 100 bis 200 Striche je Zentimeter. 
Fiir héhere Frequenzen leitet der Verf. eine Formel ab, die bis 800 Striche je 
Zentimeter giiltig ist. Fliigge. 
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Francesco Seandone. Sulla forma delle frange d’ombra dovute ad 
ondeluminoseaffettedaaberrazione extrassiali. Cim. (N.S.) 8, 
157—167, 1931, Nr.4. Der Verf. untersucht die Gestalt der Ronchischen 
Schaitenstreifen optischer Systeme fiir den Fall auferaxialer Aberrationen, und 
zwar im besonderen bei Astigmatismus und Koma. Es wird angenommen, daf die 
Gitterstriche parallel oder senkrecht zu der durch die Achse des optischen Systems 
und den Objektpunkt bestimmten Symmetrieebene verlaufen. Bei Astigmatismus 
ohne Koma sind die Schattenstreifen geradlinig und parallel zu den Gitterstrichen. 
Die Streifen werden unendlich breit, wenn das Gitter in einer Brennlinie liegt, wo- 
bei natiirlich die Striche des Gitters parallel dem jeweiligen Hauptschnitt gerichtet 
Sein miissen. Koma ohne Astigmatismus liefert ein System von gleichseitigen 
Hyperbeln von Schattenstreifen, wenn die Gitterstriche parallel zum Tangential- 
schnitt liegen, und ein System von koaxialen Ellipsen, wenn die Striche parallel 
dem Sagittalschnitt verlaufen. Bei gleichzeitiger Anwesenheit von Astigmatismus 
und Koma erhalt man wieder Hyperbeln bzw. Ellipsen, aber die Achsen bzw. 
Asymptoten werden durch den Astigmatismus beeinfluBt. Der Verf. leitet die 
analytischen Gleichungen fiir die von den Schattenstreifen gebildeten Kegelschnitte 
her und zeigt, wie die Koeffizienten dieser Gleichungen ein Maf} fiir die Bildfehler 
darstellen. ‘ Fliigge. 


Goffredo Vitali. Sul calcolo di una lente. Lincei Rend. (6) 13, 767—769, 
1931, Nr.10. Die von G, B. Pacella (Atti R. Acc, Lincei 1930, S. 436) benutzte 
Methode zur Berechnung einer aspharischen Plankonvexlinse fiihrt zu sehr ein- 
- fachen Resultaten, wenn die ebene Begrenzung durch eine Kugelflache ersetzt 
wird, die ihren Mittelpunkt im Brennpunkte der Linse hat. | K. Przibram. 


J. Fligge. Glastechnische Probleme des Optik-Konstrukteurs. 
Sprechsaal 64, 716—718, 1931, Nr.39. Die glastechnischen Probleme des Optik- 
Konstrukteurs sind vorwiegend mathematisch-physikalischer Art. Jedes optigche 
Glas ist durch Brechungsquotient und reziproke relative Dispersion (»- Wert) 
gekennzeichnet. Es wird allgemeiner verstandlich dargelegt, in welcher Weise die 
Auswahl eines bestimmten optischen Glases bei der Bildfehlerkorrektion eines 
optischen Systems vom rechnenden Optik-Konstrukteur vorgenommen wird, was 
an einigen Beispielen und graphischen Darstellungen erlautert wird. Besondere 
Beriicksichtigung finden die Methoden der Korrektion des sekundéren Spektrums, 
wobei darauf hingewiesen wird, wie an Stelle von Glas auch andere Materialien, 
z. B. FluBspat, manchmal notwendig werden. Neben den rein optischen treten auch 
chemische Probleme in den Betrachtungsbereich, vor allem hinsichtlich Haltbarkeit 
und Warmefestigkeit. Die Abhandlung soll die Kreise der Glasproduzenten mit 
den wissenschaftlichen Grundlagen der Verwertung des optischen Glases bekannter 
machen. PFliigge. 


H. Lowery. The Refraction and Dispersion of Some Gaseous 
Compounds. Proc. Roy, Soc. London (A) 133, 188—207, 1931, Nr. 821. Der 
Verf. mift Refraktion und Dispersion der unten angefiihrten Substanzen im gas- 
formigen Zustand. Die Ergebnisse sind aus der nachstehenden Tabelle abzulesen. 
Die dort angefiihrte Konstante C ist die Konstante in der Sellmeierschen 
Dispersionsformel, a TENCE 


wo v die Frequenz der einfallenden Strahlung ist. 
Physikalische Berichte. 1932 18 
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Cue der 
; 2 equenz 
Substan wari | Celo-a? | ger molekalaren 
¥o2 . 10 
Siliciumtetrachlorid, SiCl, . || 0,001 96 lvaetios 9 044,3 ‘ 
Siliciumtetrabromid, SiBr, .... . 0,002 725 12,940 5 050,1 
Bortrichlorid, BCl;. ...... . .|| 0,001 404 9,5829 (hibaiss: 
Bortribromid.s > bis. 4 ene) eee OUT 12,247 6 388,7 
Phosgen, CO.Cla- =. sc8 <4 ayia eee sh O00 AO 9.2574 | 8 858,0 
Noa, (CHA OOS 6 eB 4 co | OO Oe 15,089 14 069 
Naohdetlaeie, (Oper Oe) 5 9576 6 os 0,001 509 21,575 14 595 
Acetylen,-Cg.Hy 0.06 fs 4 wee 2 1100005936 3.824 | 6 744 ' 
Ath yl Otis 5 Elurevus: 1ecsmmeee taleeeees . || 0,000 719 2 5,3564 7 749,7 
PAvthanina Corll ain an siren aeeienae amen wan OOOR{O450 8,4851 11 396 
Methylehlorid, CH;Cl. ..... . .|| 0,000 7804 5,8524 7 801 
Methylenchlorid, CH,Cl,...... | 0,001 112 9,1881 8 565,6 
Methylenbromid, C Hy Brs . . || 0,001 485 AD 215 8814.1 
Fliigge. 


A. W. Kenney and Henry Aughey. X-Ray Diffraction Patterns of 
Mixtures. Phys. Rev. (2) 38, 1388, 1931, Nr.7. In Phys. Rev. vom 15. Marz 
berichtete Drier dariiber, dafi er bei réntgenspektroskopischen Untersuchungen 
von Proben aus verschiedenen Mischungen einige neue Linien beobachtete, die nicht 
den Komponenten, aus denen die Mischungen zusammengesetzt waren, entsprachen 
und andererseits Linien fehlten, die nach der Zusammensetzung der Proben hatten 
vorhanden sein miissen. — Verff. haben die Untersuchungen wiederholt und die ~ 
von Drier gemachten Beobachtungen nicht festgestellt. Hine Erklarung des 
Widerspruchs wird aus der Inhomogenitét der von Drier benutzten Strahlung 
und. vielleicht nicht gentigend sorgfaltig gepriiften Technik des Verfahrens zu 
geben versucht, A, Burmester. 


W. Heisenberg, Uber die inkohdarente Streuung von Réntgen- 
strahlen, Phys. ZS. 32, 737—740, 1931, Nr.19. Es wird unter der Voraussetzung, 
daf} die Energie der einfallenden Lichtquanten grof} sei gegen die lonisierungs- 
spannung der innersten Schale des streuenden Atoms und klein gegen wc? (« = Elek- 
tronenmasse, c — Lichtgeschwindigkeit), eine Formel fiir die Verteilung der 
inkoharenten Streustrahlung abgeleitet. Der Voraussetzung gemaf gilt diese 
Gleichung nicht fiir kleine Kernladungen, aber auch nicht fiir sehr groBe Kern- 
ladungen. Dabei ist jedoch zu bedenken,. dafi fiir schwere Atome die inkohirente 
Streustrahlung schwach ist im Vergleich zur koharenten, so dafi Fehler in der 
Gleichung hier wenig ins Gewicht fallen. Lap. 


L. Bewilogua, Uber die inkoharente Streuung der Réntgen- 
strahlen. Phys, ZS, 32, 740—744, 1931, Nr.19. Numerische Durchfiihrung 
obiger Entwicklung. Es wird zum Vergleich mit den experimentellen Werten die 
gesamte Streuintensitat berechnet. Fitr Argon ist die Ubereinstimmung recht gut. 

Lap. 
Pierre Seve. Mesure des constantes optiques des cristaux dans 
l’ultra-violet, Journ. de phys, et le Radium (7) 2, 122 S—123S, 1931, Nr. 8. 
[Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr.312.] Das Bild der Interferenzfigur eines Kristalls 
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im konvergenten ultravioletten Licht wird auf dem Spalt eines UV-Spektrographen 
entworien, Die Spektrogramme sind von dunklen Streifen durchzogen, Der Streifen 
nullter Ordnung entspricht einem Punkt des Spalts, wo fiir die entsprechende 
Wellenlange das Bild einer optischen Achse liegt, L&a8t man einen senkrecht zur 
Winkelhalbierenden des spitzen Achsenwinkels geschnittenen Kristall kontinuier- 
lich um ‘ie Normale zu der Achsenebene sich drehen, und bestimmt man fiir jedes 
Spektrogramm diejenige Wellenlinge, fiir welche ein Punkt des Spaltbildes die 
Ordnung Null hat, so erhalt man die Dispersion des Achsenwinkels, Stellt man 
das Kristallplattchen so, da® sich eine Hauptachse auf der Spaltmitte abbildet, so 
erhalt man ein Spektrum mit nahezu parallelen Streifen. Aus der Ordnungszahl 
der Streifen laf8t sich auf die Hauptdoppelbrechung fiir die verschiedenen Wellen- 
la4ngen und ihre Dispersion schlieSBen, Fiir einige orthorhombische Kristalle 
werden die nachstehenden Ergebnisse der Untersuchung mitgeteilt. 1. Die Doppel- 
brechung n,,—n,, relativ zur Mittellinie des spitzen Winkels Andert sich fiir 
Barytin regelmaBig von 0,0012 im Gelb bis 0,0028 fiir etwa 2250A.-E. 2. Der 
Aufienwinkels der Achsen des Barytins wachst regelmafig von ungefahr 63° im Gelb 
bis 90° fiir etwa 2250 A.-E. 3, Die Achsen des Zinkspats liegen fiir sichtbares Licht 
in der kristallographischen Ebene h; und bilden 84° im Rot. Dieser Winkel ver- 
mindert sich stetig bis auf 0° fiir die Wellenlinge 3270 A.-E. (einachsig). Dann 
gehen die Achsen in der Ebene g; auseinander und erreichen einen Winkel von 
140° fiir etwa 2570 A.-E. 4. Die Doppelbrechung des Gipses geht von 0,0085 im Rot 
bis 0,0108 fiir etwa 2450 A.-E. mit einer Unstetigkeit bei 3200 A.-E. Die verhalt- 
nismaig geringe Doppelbrechung des Barytins gestattet vielleicht, Plattchen aus 


_ diesem Mineral herzustellen, die sich als Viertelwellenlaingenplattchen im Ultra- 


violett eignen. Fliigge. 


Hakon Lund. A theory of halochromism, Medd. Kopenhagen 9, Nr. 6, 
23.5., 1931. H. Ebert. 


S. Nishikawa, Y. Sakisaka and I. Sumoto. Note on ,The Effect of Piezo- 
electric Oscillation on the Intensity of X-ray Reflections 
from Quartz“. Phys. Rev. (2) 38, 1078—1079, 1931, Nr.5. [S.159.] Seidl, 


W. Arkadiew. Zur magnetischen und elektrischen Spektro- 
skopie. ZS. f. Phys. 72, 125—129, 1931, Nr.1/2. [S.178.] vo. Auwers. 


Paul Krafft, Untersuchung der Absorptionsspektren der M- 
Serie der Elemente Wismut, Blei, Thallium und Gold. S-A. 
Wiener Ber. 140 [2a], 605—614, 1931, Nr.7. Bereits berichtet nach Wiener Anz. 
1931, S.175—176, Nr.17; vgl. diese Ber. 12, 2815, 1931. Scheel. 


©. V. Shapiro, R. C. Gibbs and J. R. Johnson, The band spectrum of ben- 
zene: existence of a small vibrational frequency in the 
normal state. Phys. Rev. (2) 38, 1170—1178, 1931, Nr. 6. In dem ultravioletten 
Absorptionsspektrum von Benzoldampf tritt in der Folge der Kanten anscheinend ° 
eine Periode von 160cm~' auf. Von einigen Autoren wurde diese Periode, von 
anderen die Halfte davon, also 80cm™!, als eine der Grundschwingungen des 


- Benzolmolekiils angesehen. In Raman-Spektren tritt eine solche Frequenzdifferenz 


nicht auf, die Ultrarot-Untersuchungen reichen nicht weit genug ins langwellige 
Gebiet zur Entscheidung der Frage. Daher untersuchen die Verff. die Tempe- 
raturabhingigkeit der Intensitaten der einzelnen ultravioletten Bandkanten. Als 


eke 
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Resultat ergibt sich, da} sich sowohl die relativen Intensitaten derjenigen Kanten, 
die in einer Periode von 160cm~! aufeinanderfolgen, als auch ihre Intensitats- 
anderung mit der Temperatur sehr gut durch das Maxwellsche Verteilungs- 
gesetz darstellen lassen. Das Vorhandensein einer Grundfrequenz von 160 cm~! — 
ist damit ziemlich sichergestellt. Es wird angenommen, daf} es sich um eine 
Schwingung senkrecht zur Ebene des Benzolringes handellt. H. Kuhn. 


Weldon G. Brown, Vibrational quantum analysis for the visible 
absorption bands of bromine, Phys, Rev. (2) 38, 1179—1186, 1931, Nr. 6. 
Das Absorptionsspektrum des Bromdampfes wird mit hoher Dispersion aufge- 
nommen. Die von dem Referenten ausgefiihrte und von Bir ge korrigierte Analyse 
der Oszillationsanalyse wird durch Untersuchung des Isotopieeffektes vervoll- 
standigt. Auferdem wird im aufersten Rot ein neues System gefunden, dessen 
angeregter Zustand in zwei normale Atome dissoziiert. H. Kuhn. 


Weldon G. Brown. An infrared absorption band system of iodine. 
Phys. Rev. (2) 38, 1187—1189, 1931, Nr.6. In Joddampf von hoher Dichte wird 
zwischen 8300 und 9300 A ein neues Absorptionssystem gefunden, das dem in 
Brom neu gefundenen roten System (vgl. voranstehendes Referat) entspricht. Der 
Endzustand der Absorption hat ein Schwingungsquant von etwa 40 cm~! und eine 
Dissoziationsarbeit von der Gré®enordnung von 0,08 Volt. Da die Normierung der 
Schwingungsquanten nicht bekannt ist (die 0,0-Bande ist unbekannt), stellen beide 
Zahlen allerdings nur untere Grenzen dar. Jedenfalls hat der angeregte Zustand 
auBerordentlich lockere Bindung und geht bei der adiabatischen Trennung in 
zwei normale Jodatome iiber. Ob es sich um einen der von Mulliken voraus- 
gesagten locker gebundenen *//-Terme handelt, ist noch unsicher. H. Kuhn. 


H. P. Knauss and J.C. Cotton. Ultraviolet bands of COinthe electro- 
deless ring discharge, Phys. Rev. (2) 38, 1190—1194, 1931, Nr.6. Das 
Auftreten der verschiedenen ultravioletten Bandensysteme des Kohlenoxyds in der 
elektrodenlosen Ringentladung wird untersucht. Zur Erregung dient eine unge- 
dampfte Schwingung von 100 Watt Leistung, Bei néedrigen Drucken treten die 
Cameron-Banden besonders stark auf, auch die bisher unbekannte Bande (0,1) wird 
beobachtet. Von den Banden des CO*-lIons treten die ersten negativen Banden 
bei allen Drucken stark auf, die Kometenschwanzbanden nur bei niedrigem Druck. 
Die. vierte positive Gruppe tritt bei hohen Drucken stark auf. H. Kuhn. 


R. Meeke. Bandenspektra negativer lonen. ZS. f. Phys. 72, 155—162, 
1931, Nr. 3/4. Sowohl die Kernabstande wie die Bindungsfestigkeiten (die Kon- 
stanten der quasielastischen Kraft) der Hydride zeigen einen sehr regelmafigen 
Gang im periodischen System, so dafi eine angenaherte Interpolation und Extra- 
polation dieser Gréfien méglich ist. Der Verf. vermutet auf Grund dieser Regel- 
mafigkeiten und des spektroskopischen Verschiebungssatzes, da die Funken- 
spektren von Berylliumhydrid und Magnesiumhydrid, die bisher den _positiven 
lonen zugeschrieben wurden, den negativen Ionen (Be H)~ und (Mg H)- 
zuzuschreiben sind, denn Kernabsténde und Bindungsfestigkeit gleichen weit 
mehr den Werten der dreiwertigen Hydride als denen der Alkalihydride. Auf 
ahnliche Weise wird geschlossen, daf bei den Hydriden CuH, Ag H, Au H, Zn H+, 
Cd H* und Hg H* vier Elektronen an der Bindung. beteiligt sind, daB diese Mole- 
ktile also nicht den alkaliahnlichen Grundzustinden der betreffenden Metall- 
atome bzw, -ionen zuzuordnen sind, H. Kuhn. 
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E. Bengtsson und E, Olsson. Hine neue Untersuchung iiber die Ban- 
dendes Silberhydrides. ZS, f. Phys. 72, 163—176, 1931, Nr. 3/4. In einer 
Wasserstoffatmosphare wird ein Lichtbogen zwischen einer Kathode aus Kohle 
und einer Anode aus Silber-Aluminium-Legierung erzeugt. In dieser Lichtquelle 
erscheinen die Silberhydridbanden déuferst intensiv und verhaltnismafig frei von 
Verunreinigungen. Auf diese Weise gelingt es, in dem Gebiet von 3180 bis 4700A 
27 Banden zu analysieren und in das System 13—> !% einzuordnen. Die Mehrzahl 
der Linien lassen sich in Dubletts von etwa gleich starken Komponenten auflésen, 
die den Isotopen Ag! und Ag?® angehéren. Die Grofe der Isotopenaufspaltung 
la8t sich bei Beriicksichtigung der Kernschwingungs- und des Rotationseinflusses 
hinreichend genau durch die theoretischen Formeln wiedergeben. Einen bemer- 
kenswerten Verlauf zeigen die Rotationsterme bei hohen Rotationsquantenzahlen: 
Die Rotationstermdifferenzen erreichen ein Maximum, nehmen dann ab und 
wachsen dann (wenigstens in einigen Fallen) wieder an. Dieses Verhalten, das 
nur bei niedrigen Schwingungszustinden auftritt, wird durch die Entkopplung 
des Elektronenbahnimpulses von der Kernverbindungslinie gedeutet. Hinen be- 
sonders ungewodhnlichen Gang zeigen die Schwingungsquanten des angeregten 
Zustandes: Nach anfinglich linearer Abnahme geht die 47-Kurve plotzlich in eine 
viel flachere Neigung iiber, so daf} sich die Dissoziationswarme dieses Zustandes 
und damit die Zuordnung zu den Niveaus der Atome nicht daraus entnehmen 
lassen. Die Schwingungsquanten des Grundzustandes liefern als Dissoziations- 


wirme des normalen Molekiils D = 2,3 Volt. Die Kernabstaénde ergeben sich fiir 
Normalzustand bzw. angeregten Zustand zu r” = 1,614.1078 bzw. 1’ = 1,638 
Bel gt®. CIr) H. Kuhn. 


Samuel D, Bryden, Jr. Allowed levels for equivalent (s, p, d, ft) 
electrons with (jj) coupling. Phys. Rev. (2) 38, 1145—1147, 1931, Nr. 6. 
[S. 131.] Peierls. 


A. L, Narayan. Fine Structure in the Are Spectra of Indium and 
Thallium. Nature 128, 675, 1931, Nr.3233. Der Verf. hat die Feinstrukturen 
einiger Linien des Indiums und Thalliums neu gemessen. Als Lichtquelle diente 
ein Bogen zwischen Amalgamen aus Quecksilber und geringen Mengen der ge- 
nannten Metalle. Zur Zerlegung dienten eine Quarz-Lummer-Gehrcke-Platte sowie 
Etalons mit Glas und Quarzplatten. Die Untersuchung der Indiumlinien 4511, 4101, 
3259, 3256 ergab in Ubereinstimmung mit friiheren Messungen von Jackson 
fir den Wert des Kernmoments des Indiums entweder 5/y oder 7/2. Bei Thallium 
ergaben die Messungen in Ubereinstimmung mit Schitiler und McLennan 
bei den Linien 5350, 3776, 3529, 3819, 2768 einen Wert i = */2. Frerichs. 


W. F. Meggers, A. S. King and R. F. Bacher. Hyperfine Structure and 
Nuclear Moment of Rhenium. Phys. Rev. (2) 38, 1258—1259, 1931, Nr. 6. 
Das Bogenspektrum von Rhenium wurde mit grofer Auflésung auf dem Mount 
Wilson photographiert. Die meisten Linien zeigen 2 bis 6 Komponenten; auch 
solche, deren beide j-Werte 5!/, betragen, zeigen nur 6 Komponenten. Ein An- 
zeichen dafiir, da ein Isotop ein Kernmoment Null hat, ist nicht vorhanden. 
Vielmehr kann man schliefSen, dafs beide Rheniumisotope das Kernmoment °/» 
haben, (Diese Angaben stehen im Einklang mit Messungen von Gremmer und 
Ritschl, ZS. f. Instrkde, 51, 170, 1930, sowie von Zeeman, Gisolf und 
de Bruin, Nature 128, 637, 1931. Anm, d. Ref.) Ritschl. 


W. Zehden und M. W. Zemansky. Hyperfeinstruktur und Absorption 
der Quecksilberlinie 2537. ZS. f. Phys. 72, 442—446, 1931, Nr.7/8. Bei 


195 6. Optik 
© 

den bisher vorliegenden Messungen tiber die Gesamtabsorption der Quecksilber- 
resonanzlinie hat man stets angenommen, da die fiinf Komponenten dieser Linie, 
die schon lange bekannt sind, simtlich gleiche Intensitaét besitzen. Schtler 
und Keyston haben nun das genaue Intensititsverhiltnis dieser Komponenten » 
bestimmt, und zwar beruht diese Bestimmung auf Messungen an den Feinstruk- 
turen héherer Linien des Quecksilbers, so daf diese Messungen nicht durch die 
bei einer direkten Bestimmung des Intensititsverhdltnisses der Komponenten der 
Resonanzlinie unvermeidliche Selbstabsorption gefilscht sind. Die Verff. zeigen 
nun, da bei entsprechender Beriicksichtigung der relativen Intensitéten der Fein- 
strukturkomponenten die Messungen der Absorption von Ladenburg und 
Wolfsohn, sowie von Garrett und Webb mit den theoretischen Werten 
gut tbereinstimmen. Frerichs. 


Thomas E. Nevin. The spectrum of bariumfluorideinthe extreme 
red and nearinfra-red, Proc. Phys. Soc. 43, 554—558, 1931, Nr.5 (Nr. 240). 
Verf. photographiert das Spektrum des Bariumfluorids zwischen 6700 und 8750 A 
in der ersten Ordnung eines 10 Fuf-Gitters. Es werden zahlreiche neue Banden- 
képfe des bekannten Bandensystems im langwelligen Rot festgestellt. Aufierdem 
wird ein neues Bandensystem im kurzwelligen Ultrarot gefunden, das dem Uber- 
gang 2/7 — 2» zuzuschreiben ist. Dreisch. 


Simon Freed and Frank H. Spedding. A diagram of some of the energy 
levels of gadolinium IV in the erystal lattice as obtained 
from the ultraviolet absorption spectra of GdCl;.6H.O and 
Gd Brs.6H,O. Phys. Rev. (2) 38, 670—678, 1931, Nr.4. Aus den Ultraviolett- 
Absorptions-Spektren der Kristalle GdCl;.6H:O und GdBrs.6H.O bestimmen 
die Verff. einige Terme des Gadoliniumions. Die Termintervalle wurden fiir beide 
Kristalle bei Zimmertemperatur und bei der Temperatur der fliissigen Luft sowie 
im Falle des GdCl,;.6H»O auch bei der Temperatur des fliissigen Wasserstoffs 
gefunden. Hin magnetisches Feld bewirkt eine Aufspaltung in Dubletts von 
riesigen Abstanden, die bis zum 15 fachen der normalen Larmor-Prazession be- 
tragen. Verschiebungen treten bei groBen Anderungen im magnetischen Moment 
auf und sind langs den verschiedenen Achsen des Kristalls verschieden. Beim 
Fehlen eines magnetischen Feldes sind die Intervalle kleiner, als fiir die seltenen 
Erden zu erwarten ware. Man hat den Schluf gezogen, dafi die H. O-Molekiile die 
positiven Gadoliniumionen von den negativen Ionen trennen, und das sehr wahr- 
scheinlich die schwachen Felder, denen das Gadoliniumion ausgesetzt ist, gréSten- 
teils von den polarisierten Hz O-Dipolen herriihren. Kleine Intervalle und grofe 
magnetische Aufspaltungen fiihren zu einem Paschen-Back-Effekt. Fliigge. 


R. y. d. R. Woolley. Selective Absorption. Month. Not. 91, 977—984, 1981, 
Nr. 9, Es wird ein Mechanismus der Absorption und Wiederemission eines Quants 
durch ein Atom angegeben, bei Annahme eines nicht ideal scharfen Energie- 
niveaus, jedes Energieniveau ist als ein kontinuierliches Band von Niveaus anzu- 
sehen mit den Energien zwischen HE und E+h 14», mit Ausnahme des unteren 
der Hauptlinien. Unter Voraussetzung’ thermodynamischen Gleichgewichtes wird 
der Absorptionskoeffizient und die Wahrscheinlichkeit fiir die Wiederemission 
bestimmt. Die maximalen Werte derselben ergeben die wahrscheinlichsten tber- 
gange bei Absorption und nachfolgender Wiederemission, Modifikation dieser 
Ergebnisse fiir andere Bedingungen wird notwendig sein. Es ist also zu erwarten, 
dafi, wenn ein Gas mit monochromatischem Licht einer Frequenz bestrahlt wird, 
die nur wenig von der Frequenz einer Linie des Gases abweicht, das Streulicht 
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ein Dublett aufweist, ausgenommen bei Hauptlinien. Die Méglichkeit der experi- 
mentellen Priifung und die dabei auftretenden Schwierigkeiten werden besprochen. 
Kin etwaiger Einfluf auf die Kontur der Absorptionslinie ist noch zu untersuchen. 
Sdltele. 

R. Ritsch] und R. A. Sawyer. Hyperfeinstruktur und Zeemaneffekt 
der Resonanzlinien von Ball. ZS. f. Phys. 72, 36—41, 1931, Nr.1/2. Um 
die Frage nach der Existenz eines Kernmoments von Barium zu entscheiden, die 
sich aus einer Arbeit von Me Lennan und Allin (Phil. Mag. 8, 515, 1929) nicht 
eindeutig entscheiden lief} und von S. Frisch (ZS. f. Phys. 68, 758, 1931) verneint 
wurde, photographieren die Verff. die Hyperfeinstruktur der Resonanzlinien von 
Ba Il, 4934 und 4554, mit einer gekihlten Hohlkathode und Fabry-Perot-Etalons. 
Die beiden Linien haben je drei Komponenten, eine starke im Schwerpunkt von 
awei schwachen. Es wird angenommen, dafi in Barium die Isotopen 138, 137 und 
136 vorhanden sind (vgl. Aston, Phil. Mag. 49, 1198, 1925), von denen die gerad- 
zabligen das Kernmoment Null, das ungeradzahlige ein Kernmoment ungleich Null 
besitzen, Zur Stiitzung dieser Annahme wird das Verhalten der Linien im Magnet- 
feld untersucht. Es zeigt sich, dai die schwachen Komponenten bei schwachen 
Feldern unsymmetrisch verschoben, bei starken Feldern verbreitert und dann in 
eine Anzahl von nicht deutlich trennbaren Komponenten aufgespalten werden. 
Die eine starke Komponente in der Mitte zeigt dagegen bei allen Feldstérken den 
gewoéhnlichen, schon von Runge und Paschen gefundenen Zeemanettekt 
(Sitzungsber. d. Preuf, Akad. d. Wiss. 1902, S.720). Dies Verhalten steht im Ein- 
klang mit der gemachten Annahme. Ritschl. 


K. G. Emeleus and Olive Hall. The spectrum of the cathode glow in 
nitrogen and other gases, Proc, Roy. Irish Acad. (A) 40, 1—10, 1981, 
Nisetee [S34 174.1 Ritschl. 


Paul Ernst. Naturfarbenaufnahmen von Lumineszenzerschei- 
nungen im gefilterten Ultraviolettlicht, Photogr. Korresp. 67, 
149—150, 1931, Nr.6. Beschreibung einer Anordnung zur Aufnahme von Lumi- 
neszenzerscheinungen auf gewdéhnliche Bromsilber- und auf Farbrasterplatten. 
Cordes. 

‘J. C, Me Lennan, C. E. Smith and J. 0. Wilhelm. The Effect of Low Tem- 
peratures on the Ultra-violet Transmission Band of Silver. 
Phil, Mag. (7) 12, 8833—840, 1931, Nr. 79. Die Durchlassigkeit metallischen Silbers 
bei etwa 3200 A wird bei niedrigen Temperaturen bis herab zur Temperatur des 
fliissigen Heliums untersucht. Mit abnehmender Temperatur verschiebt sich das 
Durchlassigkeitsgebiet nach kurzen Wellenlingen hin. Gleichzeitig nimmt der 
Grad der Durchlissigkeit stark zu. Die Spektren und Photometerkurven werden 
wiedergegeben. H. Kuhn. 


T. C. Chow and H, D. Smyth. Emission and Absorption Spectra in 
Sulphur Dioxide. Phys, Rev. (2) 38, 838, 1931, Nr.4, Die Verff. finden in 
der Literatur iibereinstimmende Mefergebnisse der Wellenzahlen yon S Os- 
Emissionsbanden mit solechen der Absorptionsbanden. Fligge. 


Mme N. Demassieux et Vietor Henri. Spectres. d’absorption ultra- 
violets de l’acidechlorhydrique pur et du brome. C, R. 193, 591 
—592, 1931, Nr. 15. Sogenannte reine Salzsiure, die entweder durch Einwirkung 
von reiner Schwefelsiure auf kristallisiertes reines Natriumchloria oder dureh 
Synthese von elektrolytischem Chlor und reinem Wasserstoff hergestellt ist, weist 
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ein ultraviolettes Absorptionsspektrum auf, welches aber je nach der Herstellungs- 
art verschieden ausfillt. Bei etwa 2500 A.-E. beobachtet man eine kraftige Absorp- 
tion, die mit zunehmendem Reinheitsgrad geringer wird. Ersetzt man das Natrium- 
chlorid durch sehr reines Bariumchlorid, so findet eine mefSibare Absorption erst . 
bei 2144 A.-K. statt. Die chemische Analyse von Saéuren mit sehr starker Absorp- 
tion fiihrt auf Anwesenheit von Spuren Brom. Bei den im landlaufigen Sinne 
reinen Siuren gelingt es aber nicht mehr, das Brom auf dem Wege der chemischen 
Analyse nachzuweisen. Man hat die Absorptionsspektren der handelsiiblich reinen 
Sduren synthetisch dadurch erzeugt, dai man bekannte Mengen Brom in spektro- 
graphisch reiner Salzsiure gelést hat. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen 
scheinen darauf hinzuweisen, dai sich zwischen Brom und Salzsdure eine Verbin- 
dung bildet, welche im fernen Ultraviolett eine kraftigere Absorption besitzt, als 
dem reinen Brom entsprechen wiirde, Man ist bestrebt, diese Verbindung zu 
isolieren und zu bestimmen, Die spektrographische Methode la®t die Anwesenheit 
von auferordentlich geringen Mengen Brom in Salzséure erkennen, und zwar 
liegt die Grenze der Wahrnehmbarkeit niedriger als 1/19 Milligramm je Liter. Die 
sehr starke Erhohung der Absorption des Broms in konzentrierter Salzséure fihrt 
auf das Problem, ob die Reaktionen des Bromation nicht durch Hinzufiigung von 
konzentrierter Salzsiure aktiviert werden, da ja im allgemeinen eine verstarkte 
Ultraviolettabsorption parallel mit einer erhéhten chemischen Aktivitat der Mole- 
kiile einhergeht. Fliigge. 


R. Luther und W. Eichler. Die Lichtabsorption von wa&asserigen 
Glykokollkupferlésungen. ZS, f. wiss. Photogr. 30, 174—176, 1931, 
Nr. 3/6. Die Verff. teilen Ergebnisse sorgfaltiger Extinktionsmessungen an Glyko- 
kollkupferlésungen mit. Im sichtbaren Spektralgebiet sind die Messungen mit dem 
Spektral-Photometer von K6nig-Martens ausgefihrt, fiir das eine beson- 
dere Beleuchtungseinrichtung Ahnlich der K6hlerschen mikrophotographischen 
angebracht wurde. Auch im Ultraviolettspektrograph wurde eine Beleuchtungs- 
einrichtung nach dem K6éhlerschen Prinzip angewandt, und photographisch 
nach der Henrischen Methode gearbeitet. Gemessen wurde nach der Substi- 
tutionsmethode, d. h. es wurde die Transparenz der Lésung mit der Transparenz 
einer gleich dicken Schicht Wasser verglichen. Die Schichtdicken betrugen 1, 2 
und 5cm. In einer Tabelle wird die Extinktion einer mol/50 Glykokollkupfer- 
lésung fiir 47 Wellenlangen zwischen 700 bis 313m zahlenmafig mitgeteilt. Fliigge. 


A. Q. Tool and R. Stair. The restoration of solarized ultra-violet 
transmitting glasses by heat treatment. Bur. of Stand, Journ. of 
Res. 7, 8357—374, 1931, Nr.2 (RP. 345). Die Verff. teilen Zahlenmaterial mit tiber 
die Ultraviolettdurchlassigkeit zweier handelsiiblicher Glaser (Vita, Helio) vor 
und nach der Bestrahlung mit ultraviolettem Licht bei gewdhnlichen Tempera- 
turen, und ebenso nach verschiedenen Wiarmebehandlungen zwischen 200 bis 
600°C. Die héchste Ultraviolettdurchlassigkeit bei diesen Gliisern wurde nach 
Warmebehandlungen bei den Temperaturen des Kiihlungsbereiches gefunden, d.h. 
etwas oberhalb von 500°C. Bei héheresw Temperaturen treten schon Deformationen 
und Beschadigungen der Oberflache auf, wahrend fiir niedrige Temperaturen die 
Warmebehandlung weniger wirksam hinsichtlich der Wiederverjiingung des Glases 
ist, wenn auch noch bei 300°C die Durchlissigkeit beinahe wieder ihren Anfangs- 
wert erreicht. Sichtbare Farbungen, welche bei kiinstlicher Ultraviolettbestrahlung 
die Verminderung der Durchlassigkeit fiir die kurzwelligeren sichtbaren Strahlen 
kenntlich machen, verschwanden vollstaéndig durch verhaltnismafig kurze Warme- 
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behandlungen bei Temperaturen, die nicht hdher als 200 oder 300°C waren. Die 
sichtbare Thermolumineszenz, welche dieses Verschwinden der Farbung begleitete 
und nur wahrend der fiir die Wiederherstellung der Durchlassigkeit im nahen 
Ultraviolett erforderlichen Zeit anhielt, war um so intensiver und kurzdauernder, 
je hoher die Temperatur der Warmebehandlung lag. Nach dem Verschwinden der 
richtigen Farbung und Thermolumineszenz als Folge der Erhitzung bei diesen 
weniger hohen Temperaturen war es zur Wiederherstellung der vollen Durch- 
lassigkeit fiir kiirzeste Wellenlangen notwendig, die Glaser nachtriaglich noch bis 
nahe auf 500°C zu erhitzen, Fliigge. 


K, Sehnetzler. Das sichtbare Absorptionsspektrum und die 
Higenschwingung des Permanganations, ZS. f. phys. Chem. (B) 
14, 241—248, 1931, Nr.3/4. Das Absorptionsspektrum des negativen Mn O,-Ions, 
an Kristallen von Kaliumperchlorat mit Kaliumpermanganatzusatz bei der Tempe- 
ratur der fliissigen Luft aufgenommen, zeigt im Gebiet von 5600 bis 4400 A.-E. 
sieben gut getrennte Banden mit einer innerhalb der Beobachtungsfehler konstanten 
Wellenzahldifferenz von 766cem~1. Jede Bande ist ein Dublett, der jeweilige Ab- 
stand des etwa halb so starken Nebenmaximums vom Hauptmaximum sinkt von 
300 em~1 auf der langwelligen Seite auf etwa 250cm~! ab. Ob diese Abnahme der 
Dublettaufspaltung reell ist, laBt sich wegen der gleichzeitigen Zunahme des Inten- 
sititsverhaltnisses der Hauptbande zur Nebenbande nicht sicher entscheiden, Bei 
Beobachtung im polarisierten Licht erscheinen die Einzelbanden zum Teil auf- 
gelést, die Struktur ist jedoch in den drei den Achsen des rhombischen Kristalls 
_ entsprechenden Hauptspektren verschieden. Als Elektronenschwingungsspektrum 
des Mn0Q;-Komplexes gedeutet, betragt das Schwingungsquant 766cm™!. Die 
Abnahme des Schwingungsquants bei wachsender Quantenzahl kann nur gering 
sein, Entsprechend dem Auftreten einer schwicheren Nebenbande ist die Annahme 
eines doppelten Elektronenterms wahrscheinlich. Cordes. 


Orazio Specchia. Spettro Raman dello jone SO,. Lincei Rend. (6) 13, 754 
—759, 1931, Nr.10, Der Verf. beobachtet in konzentrierter Schwefelsaure die 
folgenden Ramanlinien: 


a 


Erreger | un ae | Intensitie yaar u ay Te eard ‘ a i n 
pale dana iAie| atte eS 24,8 4438 A 
b © 4468 mittel eS 7-7 4470 
(@ 4491 | sehr schwach | 14,7 -- 
4358,6A 3) d | 4535 | stark 11,2 4542 
| € e@ 4568 schwach 9,5 | 4566 
f @ 4590 | mittel 8,6 4585 
| q 4640 sehr schwach 7,19 -— 
(| 2 e 4111 mittel 24,3 | = 
i og 04140 | mittel 179° -| 4142 
| ch 4165 | sehr schwach | 14,2 | 4171 
4046 d 4196 | stark oev 118 | 4203 
| Pd ee A22G tle cher. sch wachaiiy aim 810 GOS b9 (4224 
i e 4244 | mittel 8,7 4252 
| gia 4282 schwach 133 4276 
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Die fiir das Ion S 0, charakteristischen Linien sind mit e bezeichnet, Die Raman- 
linien sind nur auf etwa 5 Agenau. Bei Verdiinnung der Saure verschieben sich) 
die Ramanlinien nach langeren Wellen bis 12% um einige Angstrém. In Lésun- 
gen von Sulfaten werden die fiir S 0,-Ionen charakteristischen Frequenzen wieder-- 
gefunden. Der von Krisnamurti in kristallisierten Sulfaten gefundene > 
Einflu8 des Paramagnetismus des Kations auf die Intensitat der S O,-Ramanlinien | 
scheint nach Versuchen mit Lésungen von LiSO, und MgSO, beim Auflésen zu! 
verschwinden. K. Przibram.. 


G. B. Bonino e L. Brill. Sullo spettro Raman del diclorobrom-: 
ometano, Lincei Rend. (6) 13, 789—793, 1931, Nr.10, Die von den Verff. aus dem 
Ramanspektrum in CHCl,Br erhaltenen Wellenzahlen sind in folgender Tabelle: 
mit den von Kohlrausch und Dadieu fiir Chloroform und Bromoform ange-. 
gebenen verglichen: 


voreindune | Autoren | a | . o mes ‘ A ie e Saal fi : i g 
I ia a t = 0 - - 
CHCl, K. De 3016 48) £21492) 756 (4) | 664 (5) | 366 (4) | 259. (5) 


CHBr, || K. D. || 3024 (4) | 1144 (2) | — 658 (5) | 539 (6) | 821 (5) | 154 ©) 


Da in CHCl, Br eine Frequenz mehr auftritt, wird auf die Méglichkeit von 
Schwingungen Cl—Br zuriickgefiihrt. Es werden Betrachtungen tiber ein tetraeder- 
artiges Molekelmodell fiir C HCl, Br angestellt und ein elektrisches Moment von 
1,25 .10~18 erschlossen, das durch direkte Versuche gepriift werden soll. 

K. Przibram. 


Photochemical Processes, Ageneral discussion. Part I Mole- 
cular spectra in relation to photochemical change. Trans. 
Faraday Soc. 27, 359—409, 1931, Nr.8 (Nr. 128). 

R. Mecke. Introductory Paper. S.359—875. Verf. diskutiert die spektro- 
skopischen Voraussetzungen, die erfiillt sein miissen, damit eine photochemische 
Reaktion eintreten kann. Vor allem ist natiirlich notwendig, daf das Licht iiberhaupt 
absorbiert wird und zwar mufi durch die Absorption das Molekiil in einen anderen 
Elektronenzustand gebracht werden. Ein weiteres notwendiges Kriterium fiir das 
Zustandekommen einer photochemischen Reaktion ist der Verlust des Fluoreszenz- 
vermégens. Je nach der Art des angeregten Elektronenzustandes hat man nun drei 
Falle zu unterscheiden, 1, Er ist ein stabiler Zustand, das Molekiil ist primar nur 
aktiviert. Dann kann nur bei geniigend hohem Druck infolge der Zusammenstife 
wahrend der kurzen Lebensdauer im angeregten Zustand eine Reaktion eintreten. 
Die Ausbeute ist im allgemeinen klein, wenn nicht eine Kettenreaktion einsetzt. 
Fiir metastabile Atome oder Molekiile kann bei gleichem Druck die Quanten- 
ausbeute betrachtlich gréfer sein (z. B. Sensibilisierung durch metastabiles Hg), 
ebenso in den Fallen, in denen eine Resonanz besteht, derart, da8 dadurch der 
Wirkungsquerschnitt des angeregten Zustandes sehr vergréfert ist (z. B. Hg — Na). 
Verf. weist dabei auf die Bedeutung des metastabilen '»-Zustandes des O.-Mole- 
kiils hin, Der zweite Fall photochemischer Reaktionen ist der mit primiér disso- 
ziierten Molekiilen, d. h. wenn der angeregte Elektronenzustand ein instabiler 
dissoziierter Zustand ist. Das Absorptionsspektrum ist dann kontinuierlich. Die 
Quantenausbeute des Primarprozesses ist 1, Bei diesem Dissoziationsvorgang muf 
die Art der Dissoziationsprodukte beriicksichtigt werden (Beispiele: Dissoziation 
der Halogene, H,O, photographische Platte). Der dritte photochemische Primiir- 


CHCl, Br || B. B. || 83025 (4) | 1181 (6) | 760 (2) | 720 (4) | 606 (5) | 330 (5) | 225 (5) 
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prozef} besteht in der Priadissoziation, die sich im Absorptionsspektrum durch das 
Auftreten diffuser Banden verbunden mit Aufhéren der Fluoreszenz zeigt. Auch in 
diesem Fall ist die Ausbeute der Primirreaktion meist von der Gréfienordnung 1 
und unabhingig vom Druck. 

R. Mecke. The photochemical ozone equilibrium in the atmo- 
sphere. S.375—377. Die Tatsache, daf sich in groBer Héhe eine Ozonschicht 
geringer Dicke (entsprechend 3mm bei Atmosphirendruck) befindet, die alles 
Licht unterhalb 2900 A.-E. verschluckt, li®t sich erklaren, wenn man eine photo- 
chemische Ozonbildung nach der Gleichung O2-++ OJ (< 4 2025) = O3;-+ 0%, und 
Ozonvernichtung nach der Gleichung O3;-+ hy (< 42655) — OF +0’ annimmt. 
Verf. berechnet naimlich das Gleichgewicht dieser beiden gegeneinander laufenden 
Reaktionen unter einigen plausiblen Annahmen und findet, daf sich in der Tat 
ein sehr scharfes Maximum der Ozonkonzentration bei etwas weniger als 1mm Hg 
Luftdruck ergibt. Schon bei 5mm Luftdruck ist die Konzentration auf den 
1000. Teil gesunken, so dafi verstandlich ist, warum selbst in den grdften bisher 
erreichten Hoéhen kein Ozon gefunden wurde. 

G. Herzberg. Ultraviolet absorption spectra of acetylene and 
formaldehyde. S.378—384. Es wird das ultraviolette Absorptionsspektrum 
von C,H. und H,CO mit einem 2m-Vakuumspektrographen untersucht. Acetylen 
zeigt schwache diskrete Absorptionsbanden von / 2070 ab nach kiirzeren Wellen. 
Ein zweites sehr intensives System beginnt bei etwa 41540. Dieses wird gedeutet 
als Analogon der Lyman-Birge-Hopfield-Banden des N», mit dgm Cy, Hy isoster ist. 
H.CO sollte starke Ahnlichkeiten mit O, aufweisen. Es besitzt ein ziemlich 


_ kraftiges Absorptionsbandensystem, das bei 4 3570 beginnt und eine weite Fein- 


struktur besitzt, Es ist schon von Henri und Schou (ZS. f. Phys. 49, 774, 1928) 
beobachtet worden, Ihre Schwingungsanalyse wird in einem wesentlichen Punkt 
abgeiindert. Die meisten Banden lassen sich dann deuten durch zwei Schwingungs- 
frequenzen 1190 und 830 cm~1 des angeregten Zustandes. Die Banden entsprechen 
scheinbar den ultravioletten Schumann-Runge-Banden des O:. Die gréfere der 
beiden beobachteten Schwingungsfrequenzen wird gedeutet als Valenzschwingung 
H,C <> O (analog 0 <> O), wiahrend die kleinere wahrscheinlich eine Trans- 
versalschwingung der H-Atome ist. In Ubereinstimmung damit ist die regulare 
Abnahme der Schwingungsquanten der ersten Schwingung und das Konstant- 
bleiben bzw. Zunehmen der zweiten mit wachsender Schwingungsquantenzahl, 
ferner auch die Intensitiitsverteilung in den Banden. Bei 4 2750 beginnen die 
Banden diffus zu werden entsprechend einer Priidissoziation in H-+HCO 
(Mecke), Bei 41650 beginnt ein zweites sehr intensives diskretes Absorptions- 
bandenspektrum 4hnlich dem des C2 Hp. 

General discussion. §.384—893. In der Diskussion bespricht Mecke die 
Arbeit von Herzberg und bringt dabei die untenstehende Tabelle einfacher 


X=X x X—X 
N=N (2845) o= (1565) F—F (1132) 
C=0 (2150) (H,C)—O (1768) (H;C)—F (1048) 
HC=N (2090) (H,,C)—(C Hz) (1623) (H,0)—(CH,) (990) 
HC=CH (1975) (H,N)—(NH,) (908) 
e(H0)—(OH) (860) 


jsosterer mehratomiger Molekiile mit 14, 16 bzw, 18 Elektronen und dreifacher, 
azweifacher und einfacher Bindung. Die beigefiigten Zahlen sind die Valenz- 
schwingungsfrequenzen, Mecke diskutiert kurz die vorhandenen Daten itiber 
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diese Molekiile und weist auf die Wichtigkeit weiterer systematischer Unter 
suchungen derselben hin, da bei ihnen am ehesten einfache Gesetzmafigkeiten zu 
erwarten sind. Bodenstein erginzt die Angaben von Mecke iiber photo- 
chemische Prozesse der ersten Art (Aktivierung) durch Hinweis auf die Versuche? 
von Jost iiber die Dissoziation von Bry im diskontinuierlichen Absorptionsgebiet, 
die bei hohem Druck ebenso wie im kontinuierlichen Gebiet erfolgt, wahrend|! 
Schumacher und Stieger bei C,H;J die Ausbeute im diskreten Gebiet! 
sechsmal kleiner fanden als im kontinuierlichen Gebiet. SchlieSlich hat Hertel! 
unlingst im Bodensteinschen Institut einen wesentlichen Unterschied bei der Be-- 
leuchtung von Chlorknallgas mit Licht der diskreten Absorptionsbanden und des: 
kontinuierlichen Spektrums gefunden. Ferner diskutiert Bodenstein die An-- 
nahme von Mecke, da® der angeregte Elektronenzustand des Cz Hy einer phoio-- 
chemischen Aufspaltung der dreifachen Bindung entspricht und ihren Zusammen-- 
hang mit der von ihm friiher eingefiihrten Annahme der thermischen Aufspaltung 
dieser Bindung. Mecke diskutiert daraufhin nochmals den Unterschied der) 
thermischen und photochemischen Aktivierung und weist auf die Vorteile der. 
photochemischen Aktivierung hin, bei der man mit Hilfe der Spektren ,,sehen* 
kann, was passiert. Die folgende Diskussionsbemerkung von Eggert und Er-. 
widerung von Mecke beschaftigt sich mit der Sensibilisierung beim photographi- 
schen Prozei. Goodeve wendet sich gegen die von Mecke in seiner Arbeit 
(siehe oben) gegebene Deutung des H, O-Absorptionsspektrums, die von der seinen 
(siehe unten) abweicht. Er diskutiert auBerdem den neuen Wert ftir die Disso- 
ziationswirme des Ov, den Mecke zu 117,5 + 0,5 keal angibt. Allmand fragt 
Mecke, ob die Bildung von Adsorptionskomplexen wie z. B. Cl + Hz, O —> Cl, H: O 
im Zweierstof moéglich ist, was Mecke bejaht (nach Ansicht des Referenten ist 
das aber nur dann der Fall, wenn die Umkehrung eines Augerprozesses vorliegt). 
Herzberg hatte in seiner Arbeit eine Pradissoziation des HCO in HCO+H 
angenommen, Norrish bemerkt nun, dag, wie er und Kirkbride gezeigt 
haben (siehe weiter unten), unsymmetrische Carbonylverbindungen praktisch 
immer nach der Gleichung Fido —> R, R.-+ CO dissoziieren, so dafi man wohl 


auch bei Formaldehyd die Dissoziation HzO — CO-+H, annehmen muf. 
Wenn das aber méglich ist, so sollten auch Reaktionen wie TS N—H —H,+NH 


und 0 —> He 0 als primare photochemische Reaktionen nicht unméglich 


sein. Mecke halt dies im Fall des H»CO und N Hs fiir durchaus moglich (bei 
N Hs spricht dagegen allerdings die Beobachtung freier Wasserstoffatome von 
Farkas, Haber und Harteck (Naturwiss, 18, 266, 1930), und Taylor und 
Bates (Nature 125, 599, 1930; der Ref.), jedoch im Falle des H,O fiir sehr unwahr- 
scheinlich, Helge-Petersen berichtet iiber eine eigene Arbeit, die das 
Problem der Ozonschicht der Atmosphire in 4hnlicher Weise behandelt wie 
Mecke, und schlieflich weist Lennard-Jones auf die Schwierigkeiten der 
Meckeschen Deutung hin, die dadurch entstehen, daf anscheinend auch wahrend 
der Polarnacht der Betrag an Ozon nicht gedndert ist. 

C. F. Goodeve and N. 0. Stein, The absorptionspectraandtheoptical 
dissociation of the hydrides of the oxygen group. S.393—402. 
Es wurde das sichtbare und ultraviolette Absorptionsspektrum von gasférmigem 
H, 0, H»S, H.Se und H.Te quantitativ untersucht (Extinktionskoeffizienten), Als 
Lichtquelle dienten Hg-Lampe, W-Stahl-Funken und Al-Funken, also kein konti- 
nuierliches Spektrum. Da die Absorption von H,O gréStenteils im Schumann- 
Gebiet liegt, wird fliissiges H, O verschiedener Schichtdicke benutzt, Trotzdem liegt 
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noch der Beginn der Absorption an der Beobachtungsgrenze mit Quarzspektro- 
graphen, Die langwellige Grenze des Kontinuums wird bei 54000cem~! angenom- 
men. Bei den tibrigen Hydriden werden die langwelligen Grenzen der kontinuier- 
lichen Absorptionen gefunden bei 37000 bis 38000cm™! fiir H:S, 31000 bis 
32000 cm~! fiir H2Se und 25000 cm~! fiir H. Te. Bei H, Te wird aufierdem noch 
eine zweite Grenze bei 35000cm™~! gefunden. Die Verff. deuten die gefundenen 
kontinuierlichen Spektren als photochemische Dissoziation in H», und den 1D-Zustand 
des Metalloids. Sie finden die thermochemisch sich ergebenden Energiewerte fiir 
diesen Vorgang in Ubereinstimmung mit den gefundenen langwelligen Grenzen. 
Die bei H:O0 von Leifson und bei H,Te von ihnen gefundene zweite Grenze 
deuten sie als Zerfall in H, und den 1S-Zustand des O bzw. Te. Die Abtrennungs- 
arbeit eines H-Atoms ist bei allen Hydriden viel kleiner als den gefundenen 
Grenzen entspricht. 

General discussion. S.402—404, Herzberg weist darauf hin, da} bei 
Benutzung des neuesten, wohl endgiiltigen Wertes fiir die Dissoziationswarme von 
O, (117,5 Cal) und fiir die Anregungsenergie des 1D-Zustandes von O (46 kcal) die 
yon Goodeve und Stein (siehe das vorstehende Referat) gefundene Uber- 
einstimmung der beobachteten Grenzen mit den thermochemischen Werten fir die 
Dissoziation in H» und O bei H2O verschwindet, und dafi auch in den anderen 
Fallen ein solcher Dissoziationsprozef unwahrscheinlich erscheint. Er nimmt dem- 
gegeniiber fiir die erste Grenze des H,O den Vorgang H2,0 — H-+OH an [vgl. 
Scheibe und Herzberg, ZS. f. phys. Chem. (B) 7, 390, 1930]. Daf der dafiir 
berechnete thermochemische Wert sehr viel kleiner ist als die beobachtete Grenze, 


_ ist wie in anderen Fallen durch Umsatz in Translationsenergie bzw. Schwingungs- 


energie des O H-Radikals zu deuten. Goodeve meint demgegentiber, dafi}- man 
weitere photochemische Untersuchungen abwarten muf, um eine Entscheidung zu 
fallen. Allmand weist auf eine Arbeit von Tian hin, in der mit einem 
Al-Funken Zersetzung des Wassers und Bildung von H, O, und H, gefunden wurde. 
Stein bemerkt dazu, daB er die Versuche wiederholt hat, aber keine Zersetzung 
fand. 

F. W. Kirkbride and R. G. W. Norrish, The photochemical properties 
oithe carbonyl group, S.404—408. Die verschiedenen Beispiele photoche- 
misechen Zerfalls von Aldehyden und Ketonen werden zusammengestellt, Diese 
Versuche zusammen mit eigenen Versuchen der Verff. zeigen, daf} der primare 
Zerfall immer in einer Abspaltung der C O-Gruppe besteht. Verff. haben dann 
die Absorptionsspektren von Glyoxal und Dimethylglyoxaldampf untersucht. Beide 
bestehen in einer Serie von Banden in dem Gebiet unterhalb 4500 A.-E. Die 
Banden werden nach kurzen Wellen allmahlich unscharf, ahnlich wie es beim 
Formaldehyd der Fail ist. Die photochemische Untersuchung ergibt auch hier einen 
Zerfall, der primar in einer Abspaltung von CO besteht. Verff. diskutieren aufer- 


dem den Zusammenhang zwischen der Pradissoziation und dem photochemischen 


Zerfall. Versuche mit H,CO ergaben gerade in dem Gebiet der diffusen Banden 
einen Zerfall mit CO und H, als Endprodukt, ahnlich wie es de Hemptinne 
bei Benzaldehyd fand, Aus den Beobachtungen schliefien die Verff., dats der 
Primarvorgang beim photochemischen Zerfall der Aldehyde nach der Gleichung 


R>CO — R’R”+CO vor sich geht. Die beiden am CO hiangenden Radikale 


vereinigen sich sofort beim primaren Proze®, R’R’ oder RR” wird fast gar nicht 
gefunden. 

General discussion. S.408—409. Frankenburger diskutiert den 
Zusammenhang der vorstehend referierten Versuche mit eigenen Versuchen iiber 
die Bildung von Carbonylverbindungen aus CO und H-Atomen. Wahrend sich bei 
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der Photolyse kein Glyoxal bildet, bildet sich dieses vorzugsweise bei der Ein-- 
wirkung von H-Atomen auf CO durch Zusammenstofe zweier dabei gebildeter - 
HC O-Gruppen, was zeigt, da8 HCO nicht ganz unbestindig ist. Norrish betont 
nochmals, daf die Tatsache, dafs sich bei der Photolyse kein Glyoxal bildet, sehr > 
dafiir spricht, da8 keine H C O-Gruppen entstehen, sondern dafi durch den Vorgang 
der Lichtabsorption H,CO direkt in CO-- Hy zerlegt wird. G. Herzberg. 


Photochemical Processes. A general discussion. | Part. IL. 
Photochemical kineticsin gaseoussystems. Trans. Faraday Soc. | 
27, 409—488, 19381, Nr.8 (Nr. 1238). 

Max Bodenstein. Introductory address. S.409—412. Wahrend in bezug 
auf den ersten Teil des photochemischen Prozesses, die Absorption eines Licht- 
quantums und ibrer unmittelbaren Folgen, seit der ersten diesem Gegenstand ge- 
widmeten Tagung der Faraday Society in Oxford 1925 wesentliche Fortschritte 
erzielt sind, sind in bezug auf den zweiten Teil, den durch den Primiarvorgang ein- 
geleiteten Ablauf der Reaktionen, keine grundsitzlichen Aufklirungen erfolgt. 
Auch sind die auf diesem Gebiet vorliegenden Kenntnisse nicht in ihrem vollen 
Umfang und nicht weitgehend genug fiir die Erklarung dieser Vorgange ver- 
wertet worden. Der Vortragende zeigt nun an dem Beispiel der photochemischen 
Chlor-Wasserstoffreaktion, wie man unter Annahme eines kurz andauernden 
Gleichgewichtszustandes fiir die Bildung der Zwischenprodukte und eines Ansatzes 
beziiglich der Partialreaktionen, etwa der von Nernst vorgeschlagenen Atom- 
kette, zur Berechnung der Reaktionsgeschwindigkeiten gelangen kann, Bei Wider- 
spruch mit der Erfahrung mufi die Annahme ausgeschlossen werden. Auf diesem 
Wege kann man unter Hinzuziehung des gesamten mehr und mehr zu erweiternden 
Tatsachengebietes durch Ausscheidung aller unzutreffenden Annahmen zu der- 
jenigen gelangen, die die gesamte Summe der Erfahrungen wiedergibt. Durch 
spektroskopische Beobachtungen und durch Isolherung von Substanzen, zu denen 
die Zwischenprodukte fiihren, kann dieser miihsame Weg abgekiirzt und gesichert 
werden, Nach dieser Methode ist schon fiir viele Reaktionen weitgehende Einsicht 
gewonnen worden. Kin Einwand von Skrabal beziiglich des Gleichgewichts- 
zustandes wird zuriickgewiesen. Auf einen Fall, in dem die Geschwindigkeit der 
Herstellung des Gleichgewichtszustandes und dieser selbst bestimmt werden 
konnte, wird hingewiesen. {[Bodenstein, Paddelt und Schumacher, 
ZS. {. phys. Chem. (B) 5, 209, 1929.] Der Vortragende schlieSt mit der Hoffnung, 
dai auch fiir die Falle, wo wahrend der mittleren Dauer des Prozesses das Gleich- 
gewicht sich nicht einstellen kann und demzufolge eine derartige Durchrechnung 
noch nicht médglich war, wie bei der thermischen Zersetzung von ClO, und Cl, 0, 
der Weg zur Beschreibung der Vorgiinge gefunden werde. 

Max Bodenstein. Some remarks about ,Chlorknallgas*. S.413—424. 
Der Mechanismus der photochemischen Chlor-Wasserstoffreaktion, iiber den nach 
einem Ausspruch auf der Tagung 1925 jeder Forscher seine eigene Ansicht hat, 
ist durch die zahlreichen neueren Untersuchungen, z, B. dureh die Beobachtung 
von Allmand, daf die Quantumausbeute mit der Wellenliinge abnimmt (Journ. 
chem, soc. 1930, S.2709), dem Verstiindnis eher unzugiinglicher gemacht als auf- 
geklart worden, Mit dem gréften Erfolg fiir die zusammenhingende Auffassung 
der Tatsachen ist bisher noch die Annahme der Atomkette angewandt worden, 
Die einzelnen Schritte dieser Kette kénnen folgendermafen bezeichnet werden: 


LeCl, -- E = 2 Cl, 2. Cl+H, = HCI+ H, 
3. H+Cl, = HC1+ Cl, At Ognt ree 
5. Cl+0, =-:-;, 6. Cl+ _X = Y oder Cl —> GeféSwand = 4), Oly. 


- = 
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‘Hierbei kann 6. eine Diffusion von Chloratomen zu den Wanden mit nachfolgender 
Adsorption oder Wiedervereinigung darstellen oder auch eine Reaktion mit einer ver- 
giftenden Substanz KX [Bod enstein und Unger, ZS. f. phys, Chem. (B) 11, 253, 
1931. Y wird hier als ein Siliciumchlorid angenommen, erzeugt durch die Reaktion 
yon Chloratomen mit der Gefafwand]. Der Vortragende zeigt nun, wie man unter 
‘Benutzung der Arbeiten von Thon (ZS. f. phys. Chem. 124, 327, 1926), von Weigert 
und Kellermann, aus welcher die Periode einer Kette geschatzt werden kann 
(ZS. £& phys, Chem. 107, 1923), von Cremer (ZS. f, phys. Chem. 128, 285, 1927) 
und der angefiihrten Arbeit von Bodenstein und Unger, und den Geschwin- 
digkeitsmessungen der Brom-Wasserstoffreaktion sogar zu einer Berechnung der 
Geschwindigkeitskonstanten nach der Atomkettenannahme und zu einer Berechnung 
der GréfSenordnung fiir die Ausbeute der Zusammenstoéfe fiir die verschiedenen 
Reaktionen gelangen kann, namlich: 


Bry F4+Ch. HO, Cl+-Hy- 2H+Ch ~Cl+0, 
10-3 10-2 10-3 10-4 10-4 10-8 


Wahrend so die Atomkettenannahme eine ausgezeichnete Deutung einer grofen 
Zahl von Tatsachen und eine quantitative Schatzung der Konstanten der 
einzelnen Reaktionen ermdglicht, besteht eine grofe Schwierigkeit beziiglich 
der Reaktionen 4 und 5. Denn als zweimolekulare Reaktionen kénnen sie als 
endothermisch nicht bei Zimmertemperatur auftreten. Die Annahme dreimole- 
kularer Reaktionen aber fordert einen Einfluf des Druckes auf den Abbruch der 
- Ketten, der, wenn auch nicht direkt widerlegt, doch nach den vorliegenden Unter- 
-suchungen von Thon, Trisonoff [ZS. f. phys. Chem. (B) 6, 118, 1929], Bog- 
dandy und Polanyi (ZS. f. Elektrochem. 33, 554, 1927) unwahrscheinlich ist. 
Ein noch schwererer Einwand gegen die Atomkettenannahme ist aber die zweifellos 
festgestellte Tatsache, da® ein kleiner Gehalt an H,O fir den Eintritt der Chlor- 
knaligasreaktion erforderlich ist (Coehn und Tramm, ZS. f. phys. Chem. 105, 
336, 1923; Coehn und Jung, ZS. f. phys. Chem. 110, 705, 1927; Cremer, l.c.). 
Die Frage des Einflusses von Wasserdampf ist nun neuerdings von Franck und 
Rabinowitsch (ZS. f. Elektrochem. 36, 794, 1930) behandelt worden. Verf. 
zeigt nun, wie die dort angegebenen Anregungen iiber die Reaktion mit Wasserdampf 
‘sich zwar qualitativ mit der Atomkette vereinigen lieBen, aber quantitativ nicht zu 
den richtigen Werten der Geschwindigkeitskonstanten fiihren, auch dann nicht, 
wenn man nur Energieciibertragung seitens der Wassermolekiile annimmt. Die 
Atomkettenannahme schien also mit der katalytischen Wirkung von Wasserdampf- 
spuren unvereinbar. Diese Schwierigkeit lést sich aber durch die Auffassung von 
Franck, die der Vortragende aus einer Unterhaltung im Dezember 1930 erfuhr, 
daZ HO nur bei dem ersten Schritt in der Atomkette als Katalyt bei der Bildung 
eines H-Atoms in Aktion tritt. Man muf die alte Atomkette durch eine neue, z. B. 
‘nach Anregung von Franck durch eine solehe mit der Reaktion: H+ H.+ Ch 
— 2HCI+H ersetzen. Der Vortragende zeigt nun, wie sich nunmehr die Atom- 
kettentheorie in einer Weise entwickeln laGt, die das ganze Tatsachengebiet be- 
friedigend darstellt, und Einzelheiten, so die groBe Einwirkung von N H;, NO Cl, 
C1, 0, C102, Oz, wie die Abnahme der Ausbeute mit der Wellenlange verstandlich 
macht und zu neuen Experimenten anregt. Wenn man die obige Reaktion in der 
Form H+Cl—ClI+H—H=HCIl+ CLH + H auffa8t. so erkennt man die vollige 
Ausschaltung freier Chloratome selbst fir sehr kurze Zeiten bei der Bildung von 
-2HC1 Allerdings weist der Vert. darauf hin, da® bei Ubertragung auf Brom- und 
Jodwasserstoffreaktionen die neue so fruchtbare Auffassung noch auf Schwierig- 
_keiten st66t. die sie noch nicht iiber allen Zweifel erheben. 
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General discussion. S.424—430. R. 0. Griffith (Liverpool): In der vom | 
Vortragenden angenommenen Kette mit den Schritten: 


Cr =2 cr 

_C1--H,O +H, = HCl+H,0 + H, 
.H+Cl +H, = 2HCI-+H, 
.H+0,+H, = H,0+0H8, 
.H+0,+ Cl, = HCl+ Cl0,, 


wobei genug H,O angenommen sei fiir die Reaktion aller Cl-Atome nach 2. und 
wobei auf 4. und 5. je eine einzelne Reaktion 4. OH+H-+M = H,O0-+M und 
5’. ClO, + H = HCIl-+ 0, folgen soll, wird die Bildung von ClO, und seine weitere 
Reaktion nur mit einem H-Atom vorausgesetzt. Nun ist aber ClO, eine die Photo- 
verbindung stark verhindernde Substanz, was vom Vortragenden durch die 
Forderung erklirt wird, da8 nahezu jeder Zusammenstof zwischen ClO, und Cl 
ein Cl-Atom unwirksam macht. Nach der Annahme des voriibergehenden Auf- 
tretens von Cl O, mu® daher der verzégernde Effekt von Cl O2 weit groéfer sein, wie 
vom Vortragenden in Rechnung gezogen wird. Ferner scheint die Reaktion des 
nach 4, gebildeten OH lediglich gemafi 4’. als alleinige Annahme nicht zulassig. 
Endlich wird durch die Annahme von Dreierstéfen, so sehr sie auch bisherige 
Schwierigkeiten lést, das Problem sehr kompliziert, da noch eine ganze Reihe 
anderer Méglichkeiten von Dreierst6%en zwischen den auftretenden Molekiilen und 
Atomen erdrtert werden miissen. M. Bodenstein: Beziiglich des Einflusses 
von ClO, besteht kein Widerspruch, da die Annahme, daf} auf 5, jedesmal die 
Reaktion ClO,.-+ Cl = Cl,-+ 0, folgt, zu demselben Resultat beziiglich der Ge- 
schwindigkeitsgleichung fiihrt wie die Annahme, daf} auf 5. die Reaktion 5’. folgt. 
R. Mecke (Heidelberg) weist auf die Gleichheit der Dissoziationsenergie von 
HCl und He (101 cal/mol) und daher auf die Moglichkeit eines Resonanzphanomens 
hin, wonach die bei H Cl-Bildung frei werdende Energie gerade zur Dissoziation 
von Hy ausreicht, so daB die Reaktion Cl-+ H, = HC+H nicht von Reaktions- 
warme begleitet ist. A. J. Allmand (London) macht folgende Einwiéinde und 
Bemerkungen: a) Nach den Ausbeuten von H+ HCl und H+ 0.-+ Hy miiBte die 
absolute Geschwindigkeit der Ausscheidung von H-Atomen durch H Cl-Molekiile 
bald diejenige von H-Atomen durch QO, tiberschreiten und Verzégerung von HCl 
bedeutend werden, wahrend die Verzé6gerung durch HCl nicht bekannt ist. Dies 
wird noch unterstrichen durch den anzunehmenden Wert von K = ane ==10: 
b) Man berechnet aus Daten in einer Fufnote des Vortragenden: Cl -++ H, —> H 
+ HCl—7keal, dann mu auch Cl+ H,+H,O —>» H+HCl+ H.O endother- 
misch sein, dann scheint es nicht zulassig, 10° als Zahl der Dreimolekiil-Zusammen- 
stofe fiir die Berechnung der Verteilung von Cl-Atomen zwischen Cl-—+ H, 
= HC-+Cl der obigen Reaktion und Cl—> Gefafi'wand = 1/,Cly anzuwenden. 
c) Es wird auf Versuche von J. B. Bateman iiber den Einflu® der Wellen- 
lange auf die Quantenempfindlichkeit der H, — Cl:-Reaktion hingewiesen, die die 
Versuche von E. Beesley bestitigen und erginzen, namentlich beziiglich des 
starken Abfalls unter 300myu. d) Zur Erklérung dieses Einflusses der Wellenliange 
ist die Annahme auf die primaire Bildung von Cl-Atomen folgender Reaktionen 


II. Cl+-H,0 + [M] —>. Cl, H,O [4+ MJ], -. IIL. Cl H,0 => HClO 11 Cal 


geeignet. Diese fihren zu einem Beginn des Abfalls in der relativen Quantum- 
Ausbeute bei 360 my in naher Ubereinstimmung mit der Beobachtung, e) Es wird 
ein von Allmand und Bateman vorgeschlagener Mechanismus fiir die Kette 
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und ihren Abbruch angegeben, in welchem H-Atome nicht auftreten und H, Cl 
eine wesentliche Rolle spielt. M. Bodenstein bemerkt hierzu zu a) und b): 
Ci+ H, = H+ HCl ist thermoneutral. Daher kann 


bei jedem Dreierstof eintreten und K von der Ordnung 1 sein. Aus der Tatsache, 


dafi HC! die Reaktion nicht verzégert, entsteht ein Ergebnis, das leicht aus der 
Annahme einer Atomkette abzuleiten ist, wenn die Konstante fiir 


H+HCl = H,+Cl = 10-4 


gesetzt wird. Doch sollte die Annahme der alten Atomkette als nicht mehr haltbar 
gelten. Zu c) und d): Eine Reaktion III, die den Abfall der Quantum-Ausbeute 
erklart, kénnte wohl annehmbar sein. Die Anregung des Vortragenden ist 
gewissermafien nur provisorisch, das gilt aber auch von derjenigen von Allmand. 
Die Frage wird schwer ganz aufzuklaéren sein. Zu e): Ein Mechanismus mit Hp Cl ist 
auch vom Vortragenden als geeeignet erwéhnt worden. Doch sollte im einzelnen 
nur die einfachste von der alten Atomkette abweichende Annahme erortert werden. 
R. G.W. Norrish (Cambridge): Weitere Aufklarungen tiber den vom Vortragenden 
vorgeschlagenen Mechanismus werden aus Messungen tiber die relative Quantum- 
Ausbeute der Bildung von H,O und HzO. im Hy—Cl, — O,-System. die im Gange 
sind, erwartet. Das Auftreten von ClO, wird als unwahrscheinlich bezeichnet, da 
seine Entfernung durch Cl-Atome zu langsam sein muf und daher Cl Op, feststellbar 
sein mite. H, O.-Bildung ist dagegen deutlich nachweisbar. Man sollte den Ketten- 
Abbruch durch Reaktion von H mit O, annehmen und ClO, ausschliefien, solange es 
nicht nachgewiesen wird. A. Berthoud (Neuchatel): Keiner der bisherigen. 
Vorschlige ist fiir alle Konzentrationen giiltig. Man wird verschiedene Mechanismen 
fiir die verschiedenen Bereiche anzunehmen haben. Ftir H2-Drucke, die gegen 
Cl.-Drucke verhaltnisméfig gering sind, darf nicht, wie in der Regel geschehen, die 
von Chapman (Journ. chem. soc, 123, 3062, 1923, s. a. A. Berthoud, Helv. 
Chim. Acta 7, 324, 1924) angegebene Formel: 


d {Cl H] 
dt 


als durch Messungen bestatigt auBer acht gelassen werden. Hierfiir geniigt 
folgender einfacher Mechanismus: 


Cle = ha = 2 'Cl Il. Cl+ H,—> ClH+H; 
UCL oH <5: ClH + Clee =e -Cl => Cli; 


Es ergibt sich hieraus auch eine Beziehung zur Lichtintensitat, die noch durch Ver- 
suche nachzupriifen ist. Bei hinreichend kleinem H»-Druck kann noch V. 2 Cl —> Cl, 
hinzutreten. Bei steigendem Anteil von Hs, wobei erfahrungsgemaf der ver- 
zogernde Einflu8 von O, auftritt, der nicht aus einer Reaktion mit Cl, sondern mit 
Hl herriihrt, kann man in Ubereinstimmung mit Bodenstein und Norrish 
noch VI. H+0,—>H0, gefolgt von VI. HO,-+ H;—> H,O-+ OH und VIII. 
H-+OH-—-» H,O annehmen. So erklaren sich alle Tatsachen und der Gang fir 
ausstehende Versuche wird festgelegt. Beziiglich des katalytischen Einflusses von 
H, O-Dampf, der hierin nicht einbegriffen ist, tritt der Redner den Gedanken- 
gingen von Bodenstein bei, 

W. Frankenburger and H. Klinkhardt. Onthereactionbetween Hand Oz 
under the influence of photochemically produced H-atoms 
and the relationship of its mechanism to that ofthe burning 
of detonation gas at high temperatures. S. 481—444., Nach einer mit 
zahireic..en Literaturangaben versehenen kurzen Ubersicht iiber die Einwirkung 


= k{Ol,] [H.]'? 
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von H-Atomen auf die Resonanzstrahlung von Metallatomen und die Rolle der 
H-Atome bei chemischen Prozessen und der rein thermischen Knallgasreaktion 
wird auf die Bedeutung der photochemischen Erzeugung der H-Atome fur die 
Untersuchung der durch diese verursachten Reaktionen hingewiesen, die hier bei 
Zimmertemperatur und unter Einfiihrung der Atome in genau bestimmten Mengen 
erfolgen kann. Die hier schon vorliegenden mehr qualitativen Untersuchungen 
anderer (Marshall, Journ. phys. chem, 30, 1078, 1926) und die eigenen Arbeiten 
der Verff. [DRP, 458 756 und ZS. f. phys. Chem. (B) 8, 138, 1930], bei denen neben 
H, O- auch H, O-Bildung festgestellt wurde, werden durch die vorliegende Arbeit 
erginzt, die eine quantitative Einsicht in den Reaktionsmechanismus erstrebt. Beide 
Komponenten H, und 0, strémen aus ihren Behialtern tiber je ein Stromungs- 
manometer in bestimmter Mischung in den Ofen, ein ‘geheiztes Hg enthaltendes 
Gefi®, wo sie mit Hg-Dampf bei bestimmter Temperatur beladen werden, und von 
dort in das Reaktionsrohr, welches die erregende réhrenformige Hg-Lampe (von 
60 bis 80em Linge) konzentrisch umgibt, dann weiter in zwei Waschflaschen. Die 
durch das Licht der Lampe angeregten Hg-Atome des Gemisches zersetzen pro 
Quantum der Resonanzlinie 42537A eine zu bestimmende Anzahl von H)-Mole- 
kiilen in H-Atome, diese fiihren zu einer Reaktion, bei der sich H, 0. und H,O 
bilden. Das erzeugte H,O, wurde von dem angesdiuerten KJ in den Wasch- 
flaschen absorbiert, die dabei frei werdende aquivalente Jodmenge durch Titration 
mit Natriumthiosulfat bestimmt (bis auf einige pro Mille des gesamten Gases). Die 
quantitative Bestimmung von HzO (zu ungenau durch Absorption von H,O z. B. in 
CaCl.) geschah in Versuchen, wo die Gase in einem geschlossenen System kreisen, 
durch Bestimmung der zur Konstanterhaltung der Konzentration an O2 hinzuzu- 
fiigenden Menge dieses Gases. Aus dem nicht zur Bildung von H» O, verbrauchten 
Anteil dieser Menge konnte die gebildete Menge H2,O berechnet werden. Genauere 
titrimetrische Methoden sind im Gange. Vorversuche dienen dem Nachweis, dat} 
die Reaktionen tatsachlich durch H-Atome hervorgerufen werden, die durch Stowe 
zweiter Art mit optisch erregten Hg-Atomen erzeugt werden. [1. Selektive Ab- 
sorption der genannten Linie durch geeignete Filter ergab Proportionalitét der 
erzeugten Menge H, 02: mit der Intensitét dieser Linie. 2. Hg-Dampffilter unter- 
driickte die Reaktion, ein Zeichen fiir den Ausschluf der direkten photochemischen 
Bildung von H, QO, tiber Ozon (s, Kistiakowsky, Journ. Amer. Chem. Soc. 52, 
1868, 1930). 3. Bei Nichtbeladung des H»O2-Gemisches mit Hg-Dampf blieb die 
Reaktion aus.] Resonanzlinie, Hg-Atome und daher nach Franck und Cario 
(ZS, #, Phys. 11, 161, 1922) H-Atome sind also fiir Bildung von Hy, O, erforderlich. 
Wegen Absorption der Linie durch die Hg-Dampfe der Lampe selbst mufte diese 
bei moglichst geringem Druck brennen. Drei Lampen, 1. auSfen gekiihlte Lampe; 
2. Lampe mit Glithkathode; 3. innen gekiihlte Lampe, wurden verwandt. Die 
Intensitét der Linie wurde selbst photochemisch bestimmt durch eine photo- 
chemische Reaktion in demselben Reaktionsgefaf. Die photochemische Hydrolyse 
von Monochloressigsiure (C H, C1C00H-+ H,0 — CH;0HCOOH-+HCl) mit 
dieser Linie 2537A ergibt nach Rudberg (ZS. f. Phys. 24, 247, 1924) und den 
Versuchen der Verff. die Quantum-Ausbeute, 1. das gebildete HCl wurde hierbei 
durch Titration mit AgNO; bestimmt. Seitenreaktionen und Einwirkung benach- 
barter Linien finden hierbei nicht statt. Die so bestimmte Intensita&t der Resonanz- 
linie ergibt dann die Anzahl der unter den Versuchsbedingungen erzeugten 
H-Atome, da ein Quantum der Linie zwei H-Atome erzeugt. Als Resultat der Ver- 
suche, bei denen die Abhingigkeit vom Hg-Dampf des Gemisches (Ofentemperatur) 
mit einem Maximum bei 60 bis 70°C, also einem Hg-Partialdruck von 0,035 mm, 
und etwa 20g H.O, pro Kilowattstunde, die Abhiangigkeit vom O.-Gehalt und der 
Strémungsgeschwindigkeit (konstanter Endwert von 20 bis 25g pro Kilowattstunde 
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Lampenleistung bei etwa 2% O. und 2m%/Std.) untersucht und die Unabhingigkeit 
von Tcmperatur und Druck des Gemisches festgestellt wurde, kann folgendes an- 
gegeben werden: Die Quantum-Ausbeute fiir H. O05 liegt mit einem Mittelwert 
von 1,2 zwischen 1 und 2, pro Quantum der Linie 2537 A werden ein Molekiil Hy 0. 
und zwei Molekiile H,O durch die photochemisch erzeugten H-Atome bei Zimmer- 
temperatur gebildet. HgO-Bildung ist unbedeutend und kann die Erscheinung 
nicht merklich stéren. Aus der eingehenden Erorterung ergibt sich beztiglich der 
H,O,-Kette die Unhaltbarkeit der von Marshall (1. ¢.) angenommenen Kette, der 
sechs bis sieben fiir die Quantum-Ausbeute gefunden hat. Dagegen steht das 
Ergebnis in gutem Hinklang mit den Ergebnissen der von Hinshelwood, 
Haber und dessen Mitarbeitern angestellten Forschungen iiber die Kinetik der 
homogenen thermischen Knallgasreaktionen bei héheren Temperaturen. Der von 
Haber angenommene Kettenmechanismus y) H+0,+H, —> H,O+0H, 
0) OH+ H,—» H,O-+H mit der Abbruchsreaktion «) 20H+ M—> H, 02 
fiihrt zu derselben Quantum-Ausbeute fiir H,O.. Auch die Versuche von 
L. Farkas, F. Haber und P. Harteck (ZS. f. Elektrochem. 36, 711, 1930) iiber 
Ziindung von Knallgasmischungen durch photochemisch aus N Hs erzeugte H-Atome 
stehen in gutem Einklang mit den von den Verff. aus ihrem Befund gezogenen Folge- 
rungen und Berechnungen, In der Diskussion, S. 444—445, weist M.G.R.Gedye 
(Cambridge) darauf hin, daf} Arbeiten iiber die Wasserstoff-Sauerstoffreaktion, her- 
vorgerufen durch gasférmige Tonen, die Resultate der Verff. im wesentlichen be- 
statigen. Frankenburger erkennt diese Bestatigung an, weist aber auf 
die gré®ere Komplikation der Methoden des IonenstoSes infolge sekundirer Zer- 


_stérungen der Produkte hin. 


J.B. Bateman and H.C. Craggs. The photochemical union of hydrogen 
and chlorine at low pressures. S.445—450. Die Versuche der Verff. 
dienen der Nachpriifung der von Trifonoff [ZS. f. phys. Chem. (B) 6, 118, 1929] 
gemachten Angabe, daf} eine Verbindung von Hy» und Cl, im Licht nicht stattfindet, 
wenn der Anfangsdruck der Gase unter 0,44mm liegt. Aus Versuchen von 
Marshall (Journ. phys. chem. 29, 1453, 1925) und Rollefson (Journ. Amer. 
Chem. Soc, 51, 770, 1929) geht hervor, daf} der bestimmende Faktor fiir das 
plétzliche Abbrechen der Reaktion bei der Druckgrenze, wenn eine solche tber- 
haupt existiert, der Cl-Druck allein sein mu. HCl wurde bei den Versuchen der 
Verff. auf konstante Konzentration durch Kontakt mit festem Chlor bei geeigneter 
Temperatur gehalten, der H2-Druck allein bei der Reaktion verfolgt. Zur Messung 
dieses Druckes wurde ein Pirani-Wolframdraht-Druckmesser benutzt und geeicht. 
Die Korrosion des Drahtes durch das Chlor wurde dabei durch Ausfrieren des 
Chiors mit fliissiger Luft vermieden, Die Versuche ergeben, da} bei Bestrahlung mit 
einer 100 Watt-Drahtlampe Wasserstoff und Chlor bei einem Cl,-Druck unter 0,2mm 


-und H.-Drucken bis wenigstens herab zu 0,04mm reagieren, im Gegensatz zu dem 


Ergebnis von Trifonoff und in Bestaétigung der Arbeiten von Marshall. In 
der Diskussion weist Allmand (London), S. 450, auf Folgerungen hin, die sich 
aus der Auswertung der Versuche beziiglich der DreierstoBannahme von Boden - 
stein und Thon ziehen lassen, welche zu einer Verzdgerung durch Anwachsen 
des totalen Druckes fiihren. Aus den Versuchen der vorgetragenen Arbeit geht 
ndmlich hervor, da die Reaktionsgeschwindigkeit weniger schnell als der Cl-Druck 
anwichst. Dies la8t eine Formel: 
tp Dames Jo « [Ho] [Clo]* 
Geschwindigkeit ~ [MJ [Oo] [Cle] | Hy | 


vermuten. “hapman und seine Mitarbeiter haben immer neuerdings bestatigt, 
da Wasserstoff einen verzégernden Einflu® auf die Reaktion austibt. Voraus- 
* 
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setzung ist allerdings verhaltnismafBig reicher Gehalt an O, der untersuchten Gas- 
mischung. Bollé. 
J. G. A. Griffiths: and R. G. W. Norrish, The photosensitised decom- 
position of nitrogen trichloride and the induction period of. 
the hydrogen-chlorine reaction, S,451—458. Es wird die Photolyse 
von NCl, untersucht. Das Reaktionsgemisch wird hergestellt, indem gasférmiges 
NH; mit Cl, gemischt wird. Je nach dem Mischungsverhaltnis der beiden Gase 
treten folgende Reaktionen ein: 4 NH;-+3 Cl, = 3NH,Cl1+NCl; oder 8 NH3+6 Ch 
= 6NH,CI+N.+3Cl. Die Nebel von NH, Cl 1a8t man an den Gefaéfswanden 
absitzen und bringt das restierende Gasgemisch in ein anderes Reaktionsgefafi. 
Wird ein soleches Gasgemisch aus N Cl; und Cl, belichtet, so tritt ein Druckanstieg, 
d. h, eine Zersetzung des N Cl; entsprechend der Gleichung: 2 N Cl; —> N2 +3 Cly 
ein. Der Druckanstieg verliuft zunachst proportional mit der Lichtabsorption des 
Chlors, bis plétzlich ein explosionsartiger, steiler Anstieg erfolgt. Steilheit des 
Anstiegs und Eintritt des Explosionspunktes sind abhangig vom Gesamtdruck 
NCl,+ Cl. Fiir 2 = 486 my und 2 = 365 my wurde gleiche Reaktionsgeschwindig- 
keit beobachtet, Bei 2 = 570 und 546my wurde keine Reaktion beobachtet. Die 
Quantenausbeute (y) wurde stark abhangig von dem Cl,-Partialdruck gefunden und 
zwar fiel sie von 17 bei kleinem Cl,-Druck gegen einen Grenzwert 2 bei hohen 
Drucken asymptotisch in Form einer Hyperbel. Dementsprechend ergibt sich die 
Abhiangigkeit von y, in Funktion von 1/P¢), aufgetragen, als eine gerade Linie; sie 
kann dargestellt werden durch die Gleichung: 


1 
) 05) 2 as nos ar 


ace. Pa, 
Wird ein indifferentes Gas zu dem Reaktionsgemisch gefiigt, so werden einander 
ahnliche Kurven fiir die Quantenausbeute in Funktion vom Gesamtdruck erhalten, 
die einer Gleichung der Form: 
1 
"~ 0,088. Pg, + K,P, 


(P, = Druck des zugesetzten Gases) entsprechen. Es wurden als indifferente Gase 
untersucht: He, Ar, No, Os, COs. Die Konstanten K, in (2) entsprechen also der 
relativen Wirksamkeit der einzelnen Gase betr. Verminderung der Quantenaus- 
beute y. — Alle gefundenen Tatsachen. deuten darauf hin, daf§ die Photolyse des 
N-Cl; eine homogene, durch das photosensibilisierte Chlor herbeigefiihrte Gas- 
reaktion ist. Der Reaktionsablauf diirfte durch Reaktionsketten herbeigefiihrt 
werden. Die Ketten werden durch Erhéhung des Cl,-Partialdruckes oder durch 
hinzugefiigte indifferente Gase verkiirzt. Die Menge des zersetzten N Cls ist dabei 
stets proportional dem vom Cl, absorbierten Licht. Verff. stellen folgendes Reak- 


tionsschema auf: Cliche Creer 
NCl,-+ Cl = NCI,+ Ch, 
NCl, + NClz = Nog+ Cl, + Cl, + Cl, 
NCl, + Cl+ KX = NCL+X, 
NCL+NClL = No, +4Cl. 
Eine der oben empirisch gefundenen Gleichung (2) sehr ahnliche Beziehung leiten 
die Verff. auf folgendem Wege theoretisch ab: Man kann nach den experimen- 
tellen Befunden setzen: 
__ 4 [NCls] 
dt 


ee peCeiaee ook ny ween A) 


== K’ [Cl] INCk]-b CHIN CLIK, P, -- Ky P, een 
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Weiter ist: 


d [Cl] c 
und d{Cl 
= SUN = [CU INC) (Ks Pa Ky Pot <3) meen). ste S)) 
Aus (2) und (3) folgt fiir die Cl-Atomzahl in jedem Augenblick, d. h. wenn 
d [Cl] [acl] . 2 Lap 
= ist, folgt (4) [Cl] = a Ee? 
dt di gee ING hk Kyla de Kaha] 


Wird (4) in (1) eingesetzt und wird beriicksichtigt, da 


i 1 d [NCI] 
A oR 2D dt 


abs. 

eo Segmeee 
EGS Py Ks Pee 
Als indifferentes Gas wirkt auch Wasserstoff, entsprechend den Gasen Cl, Ne, C O» 
usw. — Wird zu einer Chlorknallgasmischung N Cl; zugesetzt, so wirkt dieses als 
Verzigerurngsmittel, indem das aktivierte Chlor zum Teil zur Zersetzung des N Cl; 
verbraucht wird. In dem Mafe, als N Cl; verschwindet, kann die H Cl-Bildung zu- 
nehmen. 
General discussion. S.458—461. Bodenstein weist auf Analogie- 
falle (C10.- und Cl, O-Zersetzung) hin. — Allmand weist auf die Méglichkeit 
hin, da der beobachtete starke Anstieg des Druckes von einer explosionsartigen 
Zersetzung einer diinnen an den Glaswinden des Reaktionsgefafies adsorbierten 
NCl,-Sehicht herriihren kann, — Eggert fragt, ob Explosionen des NCl; etwa 
in gré®erer Konzentration oder in fliissiger Phase beobachtet worden sind, — 
Norrish antwortet zuriickweisend auf die Vermutung von Allmand. Es 
wurden diesbeziigliche Méglichkeiten in Betracht gezogen (Variation der Reaktions- 
gefafform). Erfahrungen betreffs der Frage von Eggert wurden nicht gemacht. 
R. G. W. Norrish. The photosensitised formation of hydrogen 
peroxidein the system hydrogen-oxygen-chlorine. S. 461—464. 
Die Ergebnisse von Haber und seinen Mitarbeitern iiber die Vorgiinge bei der 
Reaktion von H, und O, sowie die von Klinkhardt und Frankenburger 
iitber die H,0,-Bildung aus H,+0., durch photochemisch angeregte Hg-Atome 
haben gezeigt, dafi bei allen diesen Vorgingen offenbar O H-Radikale eine wichtige 
Rolle spielen. Verff. versuchen nun auch die Verzogerungswirkung des O2 bei der 
Chlorknallgasreaktion durch O H-Gruppen zu erkliren. Der Sauerstoff soll demnach 
eine Reaktionskette abbrechen und zwar durch folgende Stofkombinationen: 

H--Hs-+ 0, = H,0-- 0H, 
OH+OH-+ X = H20,-+ X’. 

Eine experimentelle Stiitze dieser Annahme wire der Nachweis von H2 O. im mit 
O, versetzten Chlorknallgasgemisch. Der Nachweis gelang den Verff. sowohl im 
stagnierenden, belichteten Gasgemisch, als auch im strémenden Gasgemisch. Im 
ersten Fall war die mit Titansiiure nachgewiesene H. Oo-Menge nur sehr gering, 
weil offenbar gebildetes Hz O» durch nachfolgende Belichtung wieder zerstért wird. 
Im strémenden Gasgemisch, wo also die Reaktionsprodukte der nachfolgenden Be- 
lichtung schnell entzogen werden, war die gefundene H, O.-Menge wesentlich groéier 
(26mg). Kontrollversuche (Gasstrom ohne Belichtung; H, + 0, ohne Chlor) ergaben 
keine Spur von H, 02, — Belichtet wurde mit einer Hg-Lampe und Glaslinsen (also 
A> 350 me, 


ist, so ergibt sich: 


Y= 
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G. K, Rollefson. The photochemistry of mixtures of chlorine, 
oxygen, and carbon monoxide. S. 465—467. Fiir den Reaktions- 
mechanismus der photochemischen Phosgenbildung aus Cl,+CO-+ 0. wird 
folgendes Reaktionsschema aufgestellt: 


Ol, 2 hl = Ch. ee eee 

Cl -E COZ ClyeaeC O1CL =F Cl yaa. an ee ae 
COCl- Cl" CO.Cly = Cla icy eee eee oe 
CO.CI =} CLS. CO-. Cla a aes oe ee eo 
CO Cl Opss=" CO5-> ClO atreneetch ak cee ee 


Weitere mogliche Reaktionsgleichungen fiir Umsetzungen, die nach (5) stattfinden 
k6énnen, werden als noch nicht geniigend geklart vorlaufig fortgelassen. Aus dem _ 
Schema ist ersichtlich, da die C O.-Bildung in der gleichen Weise wie die Phosgen- 
bildung erfolgt, sobald die intermediiire Verbindung von COCI entstanden ist. 
COCl. und C O02. werden daher in dem Mafe entstehen, als die C O Cl-Molekiile mit 
Chlor oder Sauerstoff reagieren. Bei einer bestimmten Cl.-Konzentration und 
variiertem O.-Druck wird also der Bruchteil der gebildeten C O Cl-Molekiile, die 
mit dem Chlor reagieren, abnehmen in dem Mafie, wie der O.-Druck ansteigt. 
Experimentell kann diese Folgerung gepriift werden durch Messung der gebildeten 
Mengen CO: und CO Cl, bei variiertem Cl,- und O.-Druck. Die Messungen wurden 
ausgefiihrt, indem Mischungen von Cl,-+0O.,-+CO belichtet wurden und die ge- 
bildeten Mengen COCl, und CO, aus der Druckanderung bei Zimmertemperatur 
und bei der Temperatur der fliissigen Luft ermittelt wurden. Die Ergebnisse be- 
statigen die Anschauungen des Verf. Verf. folgert weiter, daf} die C O Cl-Molekiile 
nicht im Gleichgewicht mit dem CO und Cl stehen kénnen, wie Bodenstein 
und Mitarbeiter behauptet haben sollen. 

General discussion. S.467—468. Bodenstein weist zuriick, da be- 
hauptet worden ware, bei Gegenwart von Oy: bestande das Gleichgewicht: 


CO Ci=C Oeste 


Dieses besteht nur, wenn kein O. vorhanden ist. Weiter erkennt er die Annahme 
des Verf., daf{ die Quasimolekeln COCl] allein durch Cls-Molekiile stabilisiert 
werden, nicht an. Er weist darauf hin, daB es ihm bzw. seinen Mitarbeitern in letzter 
Zeit gelungen ist, den Mechanismus der Phosgenbildung weitgehend aufzukliren 
(z. B. die Reaktionskonstanten der Reaktionen des von ihm aufgestellten Reaktions- 
schemas zu berechnen). 

John Reginald Bates and Robert Spence. The mechanism of the photo- 
oxidation of gaseous alkyl halides. S.468—474. Die Photooxydation 
von Methylijodid (in gasférmigem Zustand) wird untersucht. Sie verliuft ent- 
sprechend der Gleichung: 


Der Umsatz ist proportional der Lichtintensitaét. Bei konstantem O.-Druck lA®t sich 
die Abhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von der Methyljodidkonzentration 
durch folgende Gleichung wiedergeben: 


da 


RP eek ie 2) (hs SOS Rater Ey 

Bei konstanter Methyljodidkonzentration und variierter O.-Konzentration cilt die 
Gleichung: Ae (1 — eW 9047 [C Hs J hy [0.] 

7 Fis POR ARR k Be Pai cinar elt ned Sb5) o-t((23\ 
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Die Quantenausbeute war bei 2500 A 2,2 Molekel pro hv. Als Reaktionsschema 
wird angenommen: 


Cite Tesla he Sie are nee eRe §) 
Obese 5 CH MPG edin Gn tene ites ae GO) 

Cee Je eC ee Men the Se So) 
Ty RRS aoe 1k See Oath 0 A ae 
G@HES Ons > CRC OSSOH au aire spe 0 i (3) 

OMe ee Hoes CHOU Sedat etka ih. t(6) 

De He OH Cb, Oe Ha(O.C ya eta Oh oe. cabot (7) 
1a Og OS tO gO ela ee sakechers ut 0 B) 
PORNO ECO HAO ee ee eee) 


Aus diesem Reaktionsschema laft sich die Gleichung ableiten: 


d(CH,J] _ 2. Ky. Jo A — 7 *E8") [05] 
die, ‘Ky fei 


- (3) 


Diese Gleichung entspricht der empirisch gefundenen Gleichung (2), wenn 

K. : 

aa [J] == 12,3 gesetzt wird. Da [J,] = 0,03 mm bei 0°C, ergibt sich = =7410: = 

“5 . . . . 5 5 

gibt den Bruchteil der Reaktion C H;--O, im Vergleich mit der Reaktion C Hs; -+ Jz 

an. Er ist also 1/9. Die Zahl der wirksamen St68e CH; -+ O» ergibt sich folgender- 

maBen: Es ist Os = Os 
Ky _ %-% , RT 
Ks "5 Us ae 

das aus der kinetischen Theorie berechnete Verhiltnis der Stofizahlen v2/vs (zwischen 

CH;-+ J; und C H3-+ Os) ist ~ 1/0,9. Also: 

Q5 — Q2 K 

eu ep wh Pape 0,9 — 369 (Q; —Q. = 3210 kcal). 


Als kinetische Reaktionsgleichung, welche die Abhangigkeit der Reaktion von der 
Lichtintensitat, der Konzentration der Reaktionskomponenten, der Temperatur und 
der GefaSgro8e wiedergibt, resultiert: 


SCTE EO AC OR RMON 


? 


dt _ 3210 
e PI] + [05] 
worin d@ — Linge des Reaktionsgefafes in em und die Konzentrationen in mm Hg 


_ gerechnet werden. 

G. R. Gedye. A comparison of the efficiency of photochemical 
reactions and similar reactions produced by gaseous ions. 
S, 474-478. Von drei photochemischen Reaktionen, bei denen keine Kettenreak- 
tionen zu vermuten sind (Photolyse von N Hs, N.O und Os), werden die Unter- 
suchungsergebnisse anderer Autoren iiber die Lichtquantenausbeute und Ausbeute 
pro Ionenpaar («-Strahlen, Kothodenstrahlen usw.) gegeniibergestellt und diskutiert. 
General discussion. S. 478. Frankenburger gibt einige noch unver- 
8ffentlichte Ergebnisse iiber die thermische Dissoziation von N H;, welches an der 
Oberfliiche von Metallkatalysatoren (Wolfram) adsorbiert ist (bei 90 bis 200°C), be- 
kannt. Je nach der Beschaffenheit des Metalls und der Temperatur wird 1. der Hz, voll- 
stindig abgegeben, wahrend der N» adsorbiert bleibt, 2. fiir jedes Molekiil N Hs 
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ein Molekiil H, abgegeben, so da® eine imidartige Verbindung an der Metallober- 
flache zuriickbleibt; 3. bei sehr hohen Temperaturen (600 bis 800°C) auch der 
Stickstoff vom Metall abgegeben. Meidinger. 
Bawa Kartar Singh and Bhutnath Bhaduri. Phototropic and photochemi- 
cal changes of some champhor derivatives in solution. 


S. 478—483. Ebert. 
Photochemical Processes. A general discussion. Part Il. 
Photochemical change in liquid and solid systems. Trans. 


Faraday Soc. 27, 484—545, 1931, Nr.8 (Nr. 123). 

A. Berthoud, Introductory paper.Someremarksonsimplephoto- 
chemicaiphenomena, S.484—492. Strenge und allgemeine Gesetze konnen 
in der Photochemie nur auf einfache Vorginge angewandt werden, von denen die 
Aktivierung und die Desaktivierung in dieser Arbeit besprochen werden. Man ist 
allgemein der Auffassung, daf diese Vorgange den folgenden Gesetzen gehorchen: 
1. Die Zahl der Molekiile, die durch monochromatisches Licht chemisch aktiviert 
werden und zu einer photochemischen Reaktion fiihren, ist gleich der Zahl der 
absorbierten Quanten. (Gesetz von Starck und Einstein.) 2, Die sekundaren 
chemischen Reaktionen, die nicht direkt vom Licht beeinfluBt werden, folgen dem 
Massenwirkungsgesetz. 3. Das Massenwirkungsgesetz gilt auch fiir die spontane 
Desaktivierung von Molekeln; mit anderen Worten, die Geschwindigkeit der Des- 
aktivierung ist proportional der Zahl der momentan vorhandenen aktiven Molekeln. 
Bei Anwendung dieser Gesetze lat sich recht zufriedenstellend eine grofe Zahl 
selbst komplizierter photochemischer Reaktionen kinetisch erfassen. Aber gewisse 
Tatsachen zeigen, dafi auch Einfliisse auftreten kénnen, die ihre Giiltigkeit be- 
schranken. Es sollen hier nur die Einfliisse der Temperatur und der Wellenlange 
auf die Aktivierung und Desaktivierung besprochen werden. Wenn man mit « 
das kritische Inkrement bezeichnet, d. h. die Energiemenge, die zur chemischen 
Aktivierung einer Molekel nétig ist, so erhalt man eine Gleichung fiir die thermische 
Beschleunigung einer photochemischen Reaktion von folgender Form: 


N (e—hv) dT 

RO 
Nach dieser Formel ist die thermische Beschleunigung einer photochemischen Reak- 
tion geringer als fiir die entsprechende Dunkelreaktion, in deren Formel lediglich 
das substraktive Glied h» fehlt. Es entspricht den Beobachtungen ebenso wie die 
Abnahme mit der Wellenlinge des wirksamen Lichtes. Nach dieser Hypothese kann 
die Zahl der aktivierten Molekiile vielfach kleiner sein, als die der absorbierten 
Quanten. Diese von Pratolungo vorgeschlagene und von Tolman, Allmand 
und dem Verf. itibernommene Hypothese kann heute nicht mehr aufrechterhalten 
werden, und es muf nach einer neuen Erklarung fiir den Einflu®8 der Wellenlinge 
und der Temperatur auf die Quantenausbeute gesucht werden. Der Einflu® der 
Wellenlange ist leicht zu verstehen, wenn man annimmt, da eine Molekel ver- 
schiedene Aktivierungsgrade besitzt und da die Wahrscheinlichkeit fiir eine 
Dissoziation oder eine Reaktion mit anderen Molekiilen um so gréfer ist, je-stirker 
die innere Energie wachst. Die Griinde fiir die thermische Beschleunigung sind 
schwieriger zu erkennen. Gegenwirtig ist es nicht méglich, die Griinde fiir den 
Einfluf der Temperatur oder der Wellenlinge auf die Geschwindigkeit photo- 
chemischer Umwandlungen na&her zu analysieren. Uber die Desaktivierung ist zu 
sagen, daf} die Geschwindigkeit proportional der Zahl der anwesenden aktivierten 
Molekiile ist, was jedoch nicht gleichbedeutend mit dem Gesetz von Grotthus 
und Draper ist. Dies ware der Fall, wenn eine Reaktion zwischen zwei durch 
Licht aktivierten Molekiilen proportional dem Quadrat der Lichtintensitit verliefe. 


Oils = 
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Doch hat sich dies nicht best&atigen lassen. Das Gesetz versagt mitunter ganz bei 
physikalischen Vorgangen, wie die Fluoreszenz. Perrin erklirt diese Phiinomene 
durch eine Molekularinduktion, durch welche Energie von einer Molekel auf eine 
andere tibertragen wird, wenn dieselben resonanziahig sind. Diese Stéfe dritter 
Art sind von den StoGen zweiter Art unterschieden, bei welchen eine Aktivierung 
eintritt. Mie Periode des aktiven Zustandes kann haufig durch Konzentrations- 
anderungen des empfindlichen Stoffes oder durch Zugabe eines Fremdstoffes ver- 
andert werden. Wenn die photochemische Reaktion unmittelbar auf die Aktivierung 
folet, so kann eine Desaktivierung nicht eintreten. Wa&ahrend bei fluoreszierenden 
Kérpern die Desaktivierung durch die Molekularinduktion eintritt, indem eine 
quantenmafiige Energie auf einmal abgegeben wird, verlauft der Vorgang bei nicht 
fluoreszierenden durch sukzessiven Verlust von mehreren kleinen Quanten. Zu- 
sammenfassend wird gesagt, da} das Grotthus-Drapersche Gesetz meist 
unverinderte Giiltigkeit hat, wenn man die Konzentration des lichtempfindlichen 
Koérpers andert. Obwohl diese Tatsache mit der gegenwartigen Vorstellung tiber 
die Desaktivierung in Einklang steht, hat sie zu wenig Beachtung gefunden, worauf 
Vert. hinweisen méchte. 

General discussion. S.492. Allmand dankt dem Vortragenden fiir seine 
Ausfiihrungen. Wenn auch Berthoud ablehne, irgendwelche endgiiltigen 
Lésungen der von ihm behandelten zwei Hauptprobleme gegeben zu haben, so 
k6énnten doch seine Richtlinien eine fruchtbare Diskussion photochemischer Reak- 
tionen in fliissigen Medien ergeben. Voraussetzung sei, dafi man auf dem Boden 
experimenteller Arbeit bleibe, bis Fortschritte in der Aufklarung der Absorptions- 
-spektra der Lésungen gemacht seien und die kinetische Theorie erfolgreicher auf 
solche Probleme angewandt werden k6nnte. Stintzing. 
K. W. Young and D. W. G. Style. The photochemical temperature 
coefticient. S.493—503. Die Arbeit befaBt sich mit den méglichen Einfliissen, 
welche einen Temperaturkoeffizienten insbesondere bei Reaktionen in Lésungen 
verursachen kénnen. Die hauptsachlichen Faktoren sind: 1. Abhangigkeit der 
desaktivierenden Wirkung von der Temperatur. 2. Abhangigkeit der Wahrschein- 
lichkeit einer Dissoziation einer Molekel, die ein Quantum absorbiert hat, das gréfer 
ist als die Dissoziationswirme in zwei normale Atome oder Radikale, von der 
Temperatur. 3. Die Auffiillung der fehlenden Energie aus Warmequellen, wenn das 
absorbierte Quantum nicht ausreicht, eine chemisch aktive Molekel zu erzeugen. 
4. Die physikalischen Gleichgewichte zwischen den verschiedenen Energieniveaus 
der absorbierenden Molekel. 5. Abhingigkeit der Grenze der Pradissoziation von 
der Temperatur, wenn das verwendete Licht einen erheblichen Frequenzbereich 
besitzt. 6. Die Notwendigkeit einer thermischen Aktivierung in irgendeinem 
Stadium der Folgereaktion. 7. Abhangigkeit des Extinktionskoeffizienten von der 
Temperatur. 8. Diffusion und Konvektion. 9. Chemische Gleichgewichte, die von 
betrichtlichen Warmeeffekten begleitet sind. Der Temperaturkoeffizient der 
meisten photochemischen Gasreaktionen ist klein und liegt gewéhnlich zwischen 
0,8 und 1,4, wahrend der von thermischen Gasreaktionen meist zwischen 2 und 3 
liegt. Die Reaktion der Bromierung von Benzol ist naher untersucht worden. Hier 
ist der Temperaturkoeffizient abhingig von der Benzolkonzentration und fallt von 
1,61 bei der Konzentration 1 bis 1,00 bei der Konzentration 0,001. Eingehend 
untersucht ist auch die Zersetzung von Kalium -Ferrioxalat im Licht. Hier 
zeigt der Temperaturkoeffizient eine schwache Abnahme mit fallender Wellen- 
linge. Das Studium des Temperaturkoeffizienten ist im allgemeinen geeignet, 
wertvolle Aufschliisse iiher den Keaktionsmechanismus zu geben, 

General discussion, S.503—504. Macdona 1d lenkt die Aufmerksamkeit 
auf die Zersetzung von Stickoxyd, deren Quantenausbeute unabhangig von der 
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Temperatur sein diirfte. Mecke vermutet eine Abhangigkeit des Temperatur~ 
koeffizienten von der Form der Potentialkurven. Style will dies nur insoweit 
zugestehen, als der Extinktionskoeffizient davon abhangt, der seinerseits von 
Temperaturkoeffizienten abhangig ist. 
F. P. Bowden. The acceleration of the electrodeposition off 
hydrogen and oxygen by light of short wavelength. S. 505—508. 
Es wurde gefunden, dafi die elektrolytische Abscheidung von Wasserstoff undi 
Sauerstoff durch Licht kurzer Wellenlainge beschleunigt wird. Bei dieser Ab- 
scheidung hat man die Annahme gemacht, da® sich orientierte Dipole an den Grenz— 
fliichen ausbilden. Eine nahere Untersuchung des obigen Lichteffektes sollte unter 
anderem diese Frage kliren. Die experimentelle Anordnung bestand aus einert 
Platinanode und einer Quecksilberkathode, welche belichtet werden konnte. Das: 
Potential der Kathode wurde gegen eine Normalelektrode gemessen. Die Grenz-- 
frequenz der Reaktion lag nahe bei 4000A.-E. Die Gréfe des Photostromes bei! 
konstanter Lichtintensitat ist abhangig von dem Potential der Elektrode und nimmt! 
ab, wenn das Potential negativer wird. Fiir die Versuche mit Sauerstoff wurde die 
Quecksilberkathode als Platinanode hergerichtet. Im iibrigen verliefen die Ver- 
suche in Abnlicher Weise. Die Arbeit ist noch nicht abgeschlossen, es sollte aber 
gezeigt werden, wie die elektrolytische Methode des Studiums photochemischer 
Oberflachenreaktionen anzuwenden ist. Die Abscheidung von weniger als 
10-38 Gramm-lonen/cm? in der Sekunde kann verfolgt werden. 

Y. Nagai and C. F, Goodeve. The photochemical decomposition of 
chlorine dioxide in carbon tetrachloride solution. S.508—513. 
Die photochemische Zersetzung von Chlordioxydlésungen in Tetrachlorkohlenstoff 
hat nach Versuchen von Bowen eine Quantenausbeute von eins. Auch Boden- 
stein und Schumacher vermuteten auf Grund einer Arbeit tiber die Bildung 
von Cl, Os, das Gleiche, Verff. kommen nun gestiitzt auf sorgfaltige Messungen zu 
einer Ausbeute von 2,0 T 0,2 im violetten Licht zwischen 4100 und 4200 A.-E. und 
einem Konzentrationsbereich von 10 bis 35 Millimol pro Liter. Da auch die Dunkel- 
reaktion rapide verlauft, so mufiten zwei Loésungen nebeneinander untersucht 
werden und die Differenz als Lichtreaktion gerechnet werden. Das einfallende 
Licht wurde mit einer Mollschen Thermosiule gemessen und die Konzentration 
so gewahlt, dafi die gesamte Lichtmenge der fraglichen Wellenlinge vdllig 
absorbiert wurde. Auf Grund der thermischen und spektroskopischen Daten halten 
Verff. Kettenreaktionen fiir unwahrscheinlich und nehmen folgendes Reaktionschema 


als giiltig an. ClOs shiv > Ol OF em amen ees ees eee, (C10 
CLO} — > Chiza Oo: (inv Cli) a. eee cake ee 


General discussion. S.5183—515. Bowen stimmt Verff. zu, da seine 
alteren Versuche unvollkommen waren, und teilt mit, da er bei neueren Versuchen 
die Bildung von Chlorhexoxyd in einer Tetrachlorkohlenstoff-Lésung nicht nach- 
weisen konnte. Wallace bemerkt, daf der von den Verff. verwendete Wert fiir 
die Dissoziationswarme des Chlordioxyds noch unsicher ist und stellt endgiiltige 
Messungen alsbald in Aussicht. Mecke teilt eine graphische Darstellung mit, 
welche eine sofortige Ablesung der Energiewerte in verschiedenen Zahlungen 
entsprechend Wellenlangen zwischen 1060 und 10000A.-E. gestattet. Die Tabelle 
enthalt vier parallele Skalen, nimlich Frequenzen in Wellenzahlen, Wellenlingen, 
Reaktionswarmen in cal/Mol und Elektronenstofenergien in Volt, 

A. J. Allmand and. K. W. Young. The photochemical reaction be- 
tween iodine and potassium oxalate in aqueous solution. 
S.515—527. Es wurden Versuche angestellt iiber den Einflu8 von Intensitat, 
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Temperatur und Wellenlange auf die Reaktion zwischen Kz C, 0, und J», Es wurden 
Filter fitr monochromatisches Licht folgender Wellenlangen verwendet: 579, 546, 
436, 405 und 365 mw. Es zeigte sich in Bestitigung friiherer Arbeiten, da® sich bei 
diesen Wellenlangen die Reaktionsgeschwindigkeit in jedem Falle proportional mit 
der Quadratwurzel der Intensitaét andert. Der Temperaturkoeffizient nahm stark 
nach kiirzeren Wellenlangen zu, wenn die Lésungen nicht geriihrt wurden. Beim 
Rithren verschwand dieser EHinflufB. Die Quantenausbeute wuchs entweder mit 
wachsender Wellenlange oder ging doch durch ein Maximum im griinen Spektral- 
gebiet je nach den Versuchsbedingungen. Es wird dann der Versuch gemacht, einen 
Reaktionsmechanismus zu finden, der die verschiedenen bekannten Photo- 
oxydationen wassriger Jodlésungen zu deuten vermag. Fiir das hier interessierende 
Kalium-Oxalat werden folgende Gleichungen nach dem Vorschlag von Berthoud 
und Bellenot verwandt. 

J+ C,0{—> ©,04 4+ J’, 

J; + C,0",— 2C0,+2J'+ J, 

Jo + Cy 0", — 2CO, aa J’ + als 


General discussion, S.527—528. Berthoud bemerkt, daf er neuerdings 
die Geschwindigkeit der Dunkelreaktion nachgepriift habe, was Abweichungen 
von seinen friiheren Messungen ergeben habe. Es seien daher weitere Versuche 
notwendig. Allmand stimmt dieser Bemerkung zu. 

John Eggert. A comparative study of the photographic process 
in different experimental conditions. §.528—533. Es wird der 
Versuch gemacht, die bisherigen Kenntnisse der hauptsachlichsten photogra- 
phischen Vorginge nach einheitlichen Gesichtspunkten zu itberblicken, Die Grdfe 
des Primareffektes, gemessen durch die Zahl der pro Strahlungsquant gebildeten 
Silberatome, wachst mit der Gré®e des Energiequants. Auch der sekundire Effekt, 
gemessen durch die Anzahl der entwickelten Bromsilberkérner, steigt in ahnlicher 
Weise an. Das Verhalten gegen Desensibilisatoren zeigt eine abnehmende Wir- 
kung von gewohnlichem Licht iiber Réntgenstrahlen nach «-Strahlen. Der Einfluf 
der Temperatur wahrend der Belichtung ist bei gewohnlichem Licht bemerkbar, 
nimmt ab bei Roéntgenstrahlen und fehlt bei «-strahlen. Die charakteristischen 
Kurven der Réntgen- und a-Strahlen weichen von derjenigen fiir gewdéhnliches 
Licht ab, insbesondere durch das Fehlen eines Schwellenwertes. Verf. hat noch 
Versuche angestellt mit Emulsionen aus . verschiedenen Silbersalzen, die den 
photographischen Emulsionen moglichst &hnlich waren. Im Gegensatz zu den exo- 
thermen Silberhalogeniden wurden endotherme Salze verwendet, namlich Ag Ns, 
Ag, C2 und Ag, C,0,. Bei diesen Emulsionen wurde praktisch der gleiche photo- 
graphische Effekt mit den genannten Strahlenarten erzielt, es sind also spezielle 
Umstinde zu beriicksichtigen. 

Fritz Weigert. The latent photographic image, New methods of 
‘investigation and results. 8,533—541. Zeichnet man an Stelle der 
iiblichen charakteristischen Kurve mit der Schwirzung S als Ordinate und dem 
log (it) als Abszisse, die Silbermenge als Ordinate und die Exposition it selbst 
als Abszisse, so erhalt man eine Kurve, die nach kurzer Schwelle steil ansteigt und 
dann allmahlich umbiegt, Die graphische Darstellung photochemischer Reaktionen, 
welche das Einsteinsche Gesetz befolgen, ergibt stattdessen eine durch den 
Koordinatenanfang gehende gerade Linie, Tragt man aber als Ordinate den Diffe- 
rentialquotienten dAg/d (it), die Reaktionsgeschwindigkeit, auf, so erhalft man 
einen raschen Anstieg bis zu einem Maximum und anschlieBend einen langsameren 
Abfall. Verf. gelangte nun auf Grund der von ihm entdeckten Erscheinung des 
Photodichroismus zu zwei verschiedenen Arten von latenten Bildern, Mit polari- 
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siertem Licht erhalt man eine Schwarzung, die den typischen S-formigen Verlauf 
zeigt. Wird aber der polarisierten Erregung eine weitere Erregung mit nicht 
polarisiertem, natiirlichem Licht hinzugefiigt, so erhalt die Kurve einen anomalen 
Verlauf. Der Anstieg setzt ohne Schwelle gleich im Anfang stark ein, die Ge-> 
schwindigkeitskurve fallt also von einem maximalen Wert allmihlich nach der 
Abszissenachse asymptotisch ab. Da der anisotrope Primareffekt durch den iso- 
tropen Sekundiareffekt nicht verstirkt werden kann, so wird angenommen, daft 
die Zusatzbelichtung die Entwickelbarkeit des anisotropen Lichteindrucks verstarkt. 
Dureh die natiirliche Zusatzbelichtung entsteht ein Katalysator. Die anisotrope 
Veriinderung wird als Formfaktor, der zur Entwicklung fiihrende isotrope Effekt 
als Aktivierungsfaktor bezeichnet. Der Formfaktor lat sich durch eine e-Funktion, 
die Geschwindigkeit der Bildung des Aktivierungsfaktors durch eine lineare 
Funktion darstellen. 

Fritz Weigert. Sensitisations of the first and second types. 8.542 
—543, Auf Grund von Versuchen von F, Prue kner werden die Sensibilisatoren 
in zwei charakteristische Gruppen eingeteilt. Die Sensibilisatoren des ersten 
Typs sind soleche, die in sehr geringer Menge als Photokatalysatoren wirksam 
sind. Ihre photochemische Wirkung ist sehr grof} und y gréfer als 1. Als Beispiele 
gelten die bekannten Farbsensibilisatoren fiir photographische Emulsionen, Queck- 
silberatome bei Gasreaktionen u. a. Diese Art von Sensibilisatoren zeigt ein 
Optimum der Konzentration und eine Abnahme ihrer Wirksamkeit bei gréferen 
Mengen, Der zweite Typ benétigt dagegen einen grofen Uberschufi des Sensibili- 
sators. Hierzu gehért unter anderem das Chlor, insbesondere bei der Chlor-Ozon- 
Reaktion. Neuerdings wurde Aceton als zu dieser Gruppe gehoérig erkannt. Viel- 
leicht ist auch im Halogensilber ein Sensibilisator des zweiten Typs erforderlich. 
Die Frage, ob reines Halogensilber allein nicht lichtempfindlich ist, ist zwar noch 
ungeklart. Sicher aber ist, dafi die Anwesenheit von Verunreinigungen oder aber 
das Vorhandensein von Lockerstellen im Halogensilberkristall die Empfindlichkeit 
wesentlich steigert. Auch bei den Phosphoreszenzvorgingen spielt das Vorhanden- 
sein der Leuchtzentren eine entscheidende Rolle. 

General discussion, S.544—545. Macdonald fragt Herrn Eggert, ob 
er Silberoxalat mit einem Uberschuf des Kations oder des Anions hergestellt habe. 
Eggert erwidert, daf er bei allen Emulsionen einen Uberschuf} des Anions ge- 
nommen hat, da bei Ag-Ionentiberschuf Schleierung eintritt, Frankenbur- 
ger: Herr Eggert hat geschatzt, dai ungefiihr 300 Quanten absorbiert werden 
miissen, um 1 Bromsilberkorn entwickelbar zu machen. Er erklart die schlechte 
Ausbeute dadurch, dafi die iibrigen 299 Atome innerhalb des Kornes liegen und 
zur Entwicklung nicht beitragen kénnen. Ich wollte fragen, ob diese geringe Aus- 
beute nicht auch so erklart werden kann, da trotz Anwesenheit einer gréf®eren 
Menge von Silberatomen an der Kornoberflache es geniigt, wenn nur ein einziges 
Atom vom Entwickler angegriffen wird? Eggert antwortet: Die naheliegende 
Annahme ist irrtiimlich und lat sich widerlegen. Es werden mehrere Tatsachen 
besprochen, insbesondere die, dafi, wenn Einkornschichten gerade so viel Licht 
bekommen, dafi jedes Korn ein Quant erhalt, diese Schichten von unbelichteten 
sich bereits unterscheiden. Es miissen also fiir die Entwickelbarkeit ganz andere 
Mengen von Silberatomen bereits vor der Belichtung vorhanden gewesen sein. 
Das Licht erganzt nur die noch fehlende Menge. Stintzing. 


Photochemical Processes, A general discussion, Part IV. Photo- 
syntesis. Trans, Faraday Soc. 27, 545—578, 1931, Nr.8 (Nr. 123). 

Edith Weyde and W. Frankenburger. The measurement of ultraviolet 
radiation, especially of the physiologically active ultravio- 
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let (which produces erythema), by means of the photochemi- 
cal formation of triphenylmethane dyestuffs from the leuco 
compounds. $.561—573. H, Ebert. 


Raymond Davis and Gerald Kent Neeland. An experimental study of 
several methods of representing photographic sensitivity. 
Bur. of Stand. Journ. of Res. 7, 495—517, 1931, Nr.3 (RP. 355). Der Zweck der 
von den Verff. ausgefiihrten Untersuchungen war erstens die Priifung der bis dahin 
benutzten Methoden, wonach der Grad der Empfindlichkeit einer photographischen 
Emulsion bestimmt wird, und zweitens die Einfiihrung einer neuen Methode, die 
gegeniiber den bisherigen den Voerteil der Einfachheit und Eindeutigkeit hat. Die 
Verff. beschreiben zuniichst die einzelnen Methoden, die u. a, von F. Hurter und 
V. C. Driffield, Bullock und von L. A. Jones und M, E, Russel her- 
riihren, geben das Mefiverfahren der eigenen Methode und das damit untersuchte 
Plattenmaterial an, um dann schlieflich die Vorteile der eigenen Methode zu be- 
griinden und zu beweisen. Allen Methoden ist die sogenannte charakteristische 
Kurve der jeweiligen Emulsion, das ist die Darstellung der Dichte als Funktion 
des Logarithmus der Belichtungszeit, gemeinsam. Die erste der drei gebrauch- 
lichsten Methoden beruht nun darauf, dafi an die Stelle der charakteristischen 
Kurve mit dem maximalen Gradienten eine Tangente angelegt wird, deren Schnitt- 
punkt mit einer vom tiefsten Punkt der Kurve gezogenen Wagerechten die gerade 
noch wahrnehmbare ,.Nebeldichte* angibt. Der mit 10 multiplizierte reziproke 
Wert dieser Dichte wurde dann als Maf fiir die Empfindlichkeit angesehen. Die 
zweite Methode setzt einen mittleren geradlinigen Teil der charakteristischen 


~ Kurve voraus. Der Schnittpunkt in der Verlangerung dieses geradlinigen Teiles 


mit der Abszissenachse wird als die Tragheit I der Platte bezeichnet. Der zehn- 
fache reziproke Wert ist dann das Mafi fiir die Empfindlichkeit, Die dritte Methode 
legt nur an der Stelle der Kurve mit einem Gradienten von 0,2 eine Tangente an. 
Der diesem Punkt entsprechende Wert 1/Z,, ist dann die Empfindlichkeit. Das 
Ergebnis .der von den Verff. ausgefiihrten Untersuchungen war, dafi die nach den 
einzelnen Methoden ermittelten Werte sehr stark voneinander abwichen, Die von 
den Verff. angegebene Methode beruht nun auf der Benutzung der Tangente am 
maximalen Gradienten und des Wertes, wie er nach der dritten Methode ermittelt 
wird, Im Endergebnis ergeben sich dann Kurven, die den zehnfachen Wert 1/E,, 
in Abhangigkeit vom Log. der Belichtungszeit darstellen und die Empfindlichkeit 
fiir jede beliebige Emulsion mit zufriedenstellender Genauigkeit anzugeben ge- 
statten, wenn deren charakteristische Kurve bekannt ist. Dardin. 


G. Kégel. Uber die photochemischen Umsetzungen der Kohlen- 
siure. ZS. f. wiss. Photogr. 30, 196—201, 1931, Nr.7. Fiir die photochemische 
Bildung von Formaldehyd aus Kohlensaiure und Wasserstoff hat der Verf. ein 


-mogliches Reaktionsschema angegeben: es findet primar eine Hydrierung der 


Sauerstoffatome im C O.-Molekiil statt. Die thermische Synthese von Formaldehyd 
und Acetaldehyd aus C Oz und C Hy, laft sich durch analoge Schemata deuten. Bei 
der pflanzlichen Kohlensiureassimilation wird die C 0.-Umwandlung durch das 
Chlorophyll sensibilisiert; nach Ansicht des Verf, tragt die Erforschung der Wir- 
kungsweise der photographischen Desensibilisatoren zum Verstaéndnis der Wirkung 


des Chlorophylls bei. Cordes. 


The photographic unit of intensity. Journ. Opt. Soc. Amer. 21, 654 
—676. 1931, Nr.10. Es handelt sich um eine Stellungnahme des Komitees fir 
den photographischen Lichtstandard der Optical Society of America, welches einige 
Empfehlungen fiir den 8. internationalen Kongre® fiir Photographie in Dresden 
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beschlossen hat. Diese betreffen insbesondere die Substanzen, welche zur Filterung 
der Normal-Lichtquelle dienen sollen. Das englische und amerikanische Komittee 
und die Optical Society of America haben sich hierzu billigend ausgesprochen. Die 
Stellungnahme befaSt sich mit den Einwinden von Guild einerseits und Calza- 
vara andererseits gegen das Pyridin. Sodann wird der Luthersche Vorschlag 
einer Kupfer-Glykokoll-Lésung diskutiert. Ferner wird die Verwendung des 
Mannits kritisch besprochen. Zum SchluB wird die Kobaltlosung begutachtet, zu 
welcher vorgeschlagen wird, die Anwendung des gewodhnlichen CoS 0,.7 H20 
an Stelle des Ammonium-Doppelsulfates zuzulassen. Auch beziiglich des Boro- 
silikat-Crownglases wird eine Dicke bis 4mm als zulassig bezeichnet. —Stintzing. 


J. Fliigge. Der Einflu® der Randgestaltung von Beleuchtungs- 
linsen auf deren Wirmefestigkeit. Glastechn. Ber. 9, 463—465, 1931, 
Nr.8. Der Verf. gibt zunichst einen Uberblick tiber die Entwicklung der Ver- 
wendung wirmefesten Spezialglases in Linsen zu Beleuchtungszwecken (Schein- 
werfer und Projektionsapparate). Durch Verwendung von Pyroduritglas konnten 
Erfolge erzielt werden. Die Warmefestigkeit der Beleuchtungslinsen lief sich 
letzthin noch dadurch betrachtlich erhéhen, dafi der Linsenrand vor Beschadigungen 
geschiitzt wird. Zu diesem Zweck werden die von Emil Busch, Rathenow, 
erzeugten Kondensorlinsen mit abgerundetem und poliertem Rand hergestellt, was 
eine wesentliche Erschwerung des Zerspringens zufolge plotzlicher Abkiihlung 
bewirkt. Die physikalische Erklarung daftir wird gegeben. Fliigge. 


G. J. Arjakas. Zur Frage tiber die Beleuchtung der Zeichnungs- 
flache bei Reproduktionsaufnahmen. Westnik Elektrotechniki Nr. 3, 
Sekt. III, S.51—53, 1931. (Russisch mit deutscher Ubersicht.) Verf. untersucht die 
Bedingungen, die zur Erzielung gleichmafiger Beleuchtungsstaérke auf grofen 
Flachen bei Reproduktionsaufnahmen erforderlich sind. Vier in den Eecken des 
Quadrats angeordnete Lichtquellen ergeben eine Beleuchtungsstirke, deren Ab- 
weichung von dem Mittelwert + 6 Proz. nicht iibersteigt, wenn der Abstand der 
Lichtquellen von der Flache gleich der halben Diagonale des Quadrats ist, in dessen 
Ecken sich die Lichtquellen befinden. AuSierdem werden noch die optischen Be- 
dingungen fiir die Reproduktion untersucht. Patzelt. 


W. E. Forsythe and M. A. Easley. A falling plate flashometer. Rev. 
Scient. Instr. (N. S.) 2, 638—648, 1931, Nr.10. Verff. bestimmen den zeitlichen 
Verlauf der Intensitétskurve einer Spezialblitzlichtlampe. Diese Lampe enthiilt 
bei einer Sauerstofffilllung von 150 bis 200mm Hg 60mg Aluminiumfolie 
(0,000 04 em dick), die durch elektrische Ziindung verbrannt wird. Die Messung 
der Lichtintensitat erfolgt auf photographischem Wege mit einer am beleuchteten 
Spalt vorbeifallenden photographischen Platte. Als Zeitmafstab dient an der 
Aufnahme das Bild der Fadenschwingungen einer Kohlenfadenlampe, die mit 
Wechselstrom gespeist wird und die sich in einem magnetischen Wechselfeld 
gleicher Frequenz befindet. Die gesamte Blitzdauer ergibt sich bei der unter- 
suchten Lampe zu etwa 0,08 bis 0,04 sec, und die maximale Intensitat zu 7 . 10° Lumen. 
Das beschriebene Verfahren wird auch sinngema® zut Untersuchung von photo- 
graphischen Momentverschliissen verwendet, Johannes Kluge. 


J. Ondracek. Graphische Ermittlung der von grofflachigen 
Lichtquellen hervorgerufenen Beleuchtung, Die Lichttechnik 
(Beibl. z. Elektrot. u. Maschinenb.) 8, 49—52, 1931, Nr.6. In der modernen Licht- 
architektur werden sogenannte Grofflachenleuchten in immer steigendem Mafe 
verwendet, und zwar in Form von Lichtbalken, Lichtsiiulen und Soffitten. Verf. 
entwickelt eine einfache graphische Methode zur Berechnung yon Beleuchtungs- 
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starken, die derartige Leuchten. auf beliebigen Ebenen hervorrufen, Die mathe- 
matische Behandlung geht aus von der Beleuchtungsstirke, die eine leuchtende 
Kreisscheibe mit einer nach allen Seiten gleichmafiigen Leuchtdichte auf einer zu 
ihr parallelen Ebene erzeugt. An einem Beispiel wird die Anzahl und Gréfe der 
ein Oberlicht ausleuchtenden Lampen berechnet, wenn auf einer darunter befind- 
lichen Arbeitsflache eine bestimmte Beleuchtungsstarke verlangt wird. Der allge- 
meine Fall der Beleuchtungsstarke einer beliebigen Leuchtflache fiir einen Punkt 
einer beliebigen Ebene wird mit Hilfe des Lambertschen Satzes von den 
Aquivalenten Leuchtflachen auf den obigen Idealfall zurtickgefiihrt. Patzelt. 


A. Potozky und S. Salkind. Eine neue Methode des Nachweises des 
mitogenetischen Effektes. Biolog. Zentralblatt 51, 465—468, 1931, Nr. 9. 
H. Ebert. 


7. Astrophysik 


Hermann Fricke. Die Temperatur der Weltkoérper als Folge der 
Sechwerkraft, Die Entdeckung eines Naturgesetzes. 30S. Berlin-Char- 
lottenburg, R. Kiepert, 1931. Der Inhalt teilt sich in 11 Abschnitte: Das neue 
Naturgesetz, der physikalische Sinn des Gesetzes, Planetentabelle, Weltraum- 
atmosphire, Eine neue Meteorologie, Luftwirbel, Rotation, -Umlaufbewegung, 
Komeéten, Sonne, Fixsterne, Sternnebel, Schlu®. ,,Das Gesetz besagt, dafi die Gas- 
hiillen auf den Oberflichen der Weltkérper Eigentemperaturen besitzen, die der 
dort herrschenden Schwerkraft proportional sind. Unser Gesetz lehrt uns die 
Harmonie des Weltgebaudes von neuem erkennen.* H. Ebert. 


Hermann Strebel. Versuch der Photometrierung eines Sonnen- 
flecks. ZS. f. Astrophys. 3, 270—278, 1931, Nr. 4. H. Ebert. 


Ross Gunn, The stability of the atmosphere of a rotating star. 
Phys. Rev. (2) 38, 1052—1056, 1931, Nr. 5. Genannte Stabilitét wird auf elektro- 
magnetische Effekte zuriickgefiihrt. Die Milnesche Theorie der Stabilitat der 
Chromosphire wird widerlegt und fiir das Tragen der Schichten die in fritheren 
Arbeiten des Verf. bestimmte tangentiale Ionenbewegung verantwortlich gemacht. 
Die Zusammensetzung der Schichten in den verschiedenen Tiefen ist von dem 
Wiedervereinigungskoeffizienten und dem _ lonisationspotential abhangig. Weiter 

ird tiber den Massenverlust stark rotierender Sterne ausgefiihrt, dai magnetische 
Felder den raschen Verlust ionisierter Materie verhindern und nur in sehr heifien 
Sternen ein Verlust normal ionisierter Teilchen wahrscheinlich stattfinden wird. 
ntwicklungsprozesse der Art der Laplace schen Nebeltheorie sind fiir magne- 
tische Sterne nicht mdglich. Séttele. 


M. Minnaert and G.F.W.Mulders. Note on Professor Plasicettcs 
Paper: ,The Formation ofthe Magnesium b Linesinthe Solar 
Atmosphere.“ Month. Not, 91, 1007, 1931, Nr.9. Die in Month, Not. 91, 870, 
1931 (diese Ber. 12, 2684, 1931) hervorgehobene unbefriedigende Ubereinstimmung 
der Intensitiiten gegeniiber ZS. f. Astrophys. 1, 199, 1930, riihrt daher, dafs in dieser 
Arbeit die Gesamtbreite gemeint war und nicht, wie in jener Arbeit angenom- 
men wurde, die Breite vom Zentrum nach einer Seite. Nach dieser Beriicksich- 
tigung und mit den verbesserten Werten von ZS. f. Astrophys. 2, 178, 1931, wird 
ausgezeichnete Ubereinstimmung festgestellt, Die genannten Messungen sind von 
kleinen Fehlerquellen durch das benutzte Gitter befreit. Sdttele. 


C. S. Beals. The Contours of Emission Bandsin Novae aud Wolf- 
Rayet Stars. Month. Not. 91, 966—977, 1931, Nr. 9. Vorliegende Diskussion 
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der von Vert, bearbeiteten Theorie der breiten Emissionsbanden genannter Stern 
bezieht sich auf den Vergleich einer theoretischen Bandenkontur mit der Beo 


const : 
-dU une 


achtung. Der theoretische Verlauf wird bestimmt durch d# = 


mit Hilfe des Dopplerschen Prinzips = oe di, wobei dE der Energie 
zuwachs, v die Ausstrémungsgeschwindigkeit der Atome aus dem Stern und U dia 
Radialgeschwindigkeit. Fiir die Konstruktion (Abb. 2) wird fir v eine Geschwin} 
digkeitsverteilung, die einer normalen Fehlerkurve entspricht, angenommen. Eg 
folgen die Beobachtungsergebnisse: Konturen (Diagramme fiir Dichte bzw. Inten 
sitit und Geschwindigkeiten) sowie Tabellen der Banden von je drei Novae unc 
Wolf-Rayet-Sternen, Die Beobachtungen stimmen besonders in dem sehr flacher: 
Mittelteil iiberein. Umgekehrt kann aus dem Verlauf ein Schluf{ auf die wirklich 
Geschwindigkeitsverteilung gezogen werden. Die weitere Diskussion befaft sic 
besonders mit den Minima der Geschwindigkeiten und einer daran anschliefiendem 
méglichen Deutung der Bildung planetarischer Nebel. Sdttele? 


L. Biermann, Untersuchungen itiber den inneren Aufbau der 
Sterne. II. Uber die Mittelpunktstemperatur der Sterne de 
Hauptreihe, ZS. f. Astrophys. 3, 306—312, 1931, Nr.4. Es werden unter Be- 
nutzung numerischer Integrationen spezieller Modelle (diese Ber. 12, 2494, 1931)! 
fiir zwei Sterne der Hauptreihe die Mittelpunktstemperaturen 7, bei den Quell- 
verteilungen «¢ ~J I'm, wo m = 0, 1,co angegeben (Tabelle und Abbildung). EH 
folgt, dafi es eine Quellverteilung gibt, bei der 7’, langs der Hauptreihe konstant; 
und von der Masse unabhangig ist, und zwar am besten bei « ~ 7.7, wachst bei 
abnehmender Masse mit zunehmender Quellkonzentration gegen den Mittelpunkt’ 
und umgekehrt. Uber die Energiequellen der Hauptreihe wird weiter ausgesagt, 
dai eine Energiequelle auch bei mafiig grofem Wasserstoffgehalt den Gang der: 
Leuchtkraft nur erklaren kann, wenn 


Damit ist auch Atkinsons Zunahme der 7, mit der Masse widerlegt. Weiter’ 
ist auf das Auftreten von Konvektionsstrémen bei zunehmender Quellkonzentration | 
gegen den Mittelpunkt hingewiesen. Sdttele. . 


Henri Mineur. Une méthode nouvelle pour l’étude de larotation 
galactique. C, R, 193, 222—224, 1931, Nr.4. Es wird ausgefiihrt, da®B das’ 
Studium der galaktischen Rotation Aufschlu®8 iiber die Lage des Zentrums gibt 
und damit zwischen den zwei Hypothesen iiber den Aufbau (Spiralstruktur mit 
Mitte bei 330° oder Haufen von Spiralen mit Mitte des Lokalsystems bei 240) 
entscheidet, Da die Methode von Oort und Lindblad, infolge der Unsicherheit 
der Konstanten B, diese Entscheidung. offen la®t, wird eine Methode entwickelt, 
bei der B eliminiert wird. Fiir jedes Feld, der in Quadrate untergeteilten galak- 
tischen Ebene, werden die Mittelwerte der Geschwindigkeitskomponenten X und 
Y gebildet und damit 


OLX ere Rehr Gut ab 
— ee dee — 
oy OG aug ox Ze vy 
berechnet, Formeln fir Polarkoordinaten sind angegeben. Die Kurven © — const 


und # = const sind durch Umkreise darzustellen, deren Mittelpunkt der gesuchte 


ist. Als geeignet fiir diese Methode werden B Sterne und G, K und M Riesen 
bezeichnet. Sdttele. 


